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(The (The place place & & date of the measurementsdate of the measurements))



A kísérletsorozat célja:A kísérletsorozat célja:

AA homokhomok--bentonit keverbentonit keveréékbkbőől l ééppíített szigeteltett szigetelőőrrééteg megfelelteg megfelel--e e 
egyegy zzáárróószigetelszigeteléés vs víízzzzáárróóssáágigi kritkritéériumriumáánaknak ??

Egy esetlegesEgy esetleges üüzemi megvalzemi megvalóóssííttáás sors soráán az agyaggal, vagy a homokn az agyaggal, vagy a homok--
bentonit keverbentonit keveréékkel megkkel megééppíített szigeteltett szigetelőő rrééteg teg ííggéérkezik mind mrkezik mind műűszaki, szaki, 

mind pedig gazdasmind pedig gazdasáági szempontbgi szempontbóól kedvezl kedvezőőbbnek?bbnek?

VanVan--e ree reáális lehetlis lehetőősséég arra, hogy a homokg arra, hogy a homok--bentonit keverbentonit keveréékbkbőől megfelell megfelelőő
technoltechnolóógia mellett elfogadhatgia mellett elfogadhatóó vvíízzzzáárróóssáággúú szigetelszigetelőőrrééteg kteg kéészszüüljljöön?n?

(The (The aim of the measurementsaim of the measurements))



A megfelelA megfelelőő bentonit kivbentonit kiváálasztlasztáása, alkalmasssa, alkalmassáággáának igazolnak igazoláása sa 
laboratlaboratóóriumi riumi úútonton

I. Hazai I. Hazai bentonitelőfordulásokbentonitelőfordulások

1
2 3

4
2. 2. MátraszeleMátraszele
1. 1. EgyházaskeszőEgyházaskesző

3. 3. PétervásáraPétervására

4. Mád4. Mád

II. A kiválasztás során elvégzett vizsgálatokII. A kiválasztás során elvégzett vizsgálatok

-- Szemcseméret összetételSzemcseméret összetétel
-- SűrűségSűrűség
-- Kémiai összetételKémiai összetétel
-- Ásványtani vizsgálat (a főásványok mennyiségének meghatározása)Ásványtani vizsgálat (a főásványok mennyiségének meghatározása)
-- Toxikus fémek kioldódási lehetőségének vizsgálataToxikus fémek kioldódási lehetőségének vizsgálata
-- ScanningScanning elektronmikroszkópos elemzéselektronmikroszkópos elemzés
-- EnslinEnslin--vizsgálatokvizsgálatok
-- Szivárgási tényező meghatározásSzivárgási tényező meghatározás

((Suitability testsSuitability tests))
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(X(X--rayray diffractiondiffraction analysisanalysis))
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8%-os keverék Mátraszele - Székvölgy II. bentonittal (D < 0,2 mm)

9%-os keverék Mátraszele - Székvölgy II. bentonittal (D < 0,2 mm)

10%-os keverék Mátraszele - Székvölgy II. bentonittal (D < 0,2 mm)

10%-os keverék Mátraszele - Székvölgy II. bentonittal (D < 0,2 mm)

Szivárgási tényező mérési eredmények (labor)Szivárgási tényező mérési eredmények (labor)
((Hydraulic conductivity measurementsHydraulic conductivity measurements))



Helyszíni vizsgálatokHelyszíni vizsgálatok

I. A bentonit őrlési technológiájaI. A bentonit őrlési technológiája

FeladásFeladás
<400..500 mm<400..500 mm

ÁllórácsÁllórács
<100 mm<100 mm

Kalapácsos törő I.Kalapácsos törő I.
<5..10 mm<5..10 mm

ŐŐrölt bentonitrölt bentonit
<1..2 mm<1..2 mm

Kalapácsos törő II.Kalapácsos törő II.
<1..2mm<1..2mm

((InIn situsitu measurementsmeasurements))



II. A bentonit terítése, keverése, tömörítéseII. A bentonit terítése, keverése, tömörítése

A próbaterületA próbaterület

A bentonit terítéseA bentonit terítése

--műtrágya szórógéppelműtrágya szórógéppel
--finisherrelfinisherrel

88--12 % bentonit12 % bentonit--homokhomok
Keverési arányKeverési arány

6060--112 t/parcella112 t/parcella
bentonit hozzáadásbentonit hozzáadás

((LayingLaying, , mixingmixing andand compactingcompacting ofof thethe bentonitebentonite andand sandsand mixturemixture))



A bentonit bekeveréseA bentonit bekeverése

--rotációs kaparotációs kapa
--mezőgazdasági tárcsamezőgazdasági tárcsa

segítségévelsegítségével

A keverék nedvesítéseA keverék nedvesítése

--locsolólocsoló--gépkocsigépkocsi
--lajtkocsi lajtkocsi szivattyúval és szivattyúval és 
tűzoltó fecskendővel ellátvatűzoltó fecskendővel ellátva

Optimális víztartalom : 18Optimális víztartalom : 18--20 %20 %

A nyers bentonitA nyers bentonit--homok keverék víztartalma : <10 %homok keverék víztartalma : <10 %



TömörítésTömörítés

--juhláb hengerjuhláb henger
--gumiabroncsos tömörítő gépgumiabroncsos tömörítő gép
--úthengerúthenger

A szükséges járatszám:A szükséges járatszám:
44--66



11 %11 %9 %9 % 10 %10 % 12 %12 %

8 %8 % 9 %9 % 10 %10 % 12 %12 %

X % bentonit hozzáadásaX % bentonit hozzáadása

Alkalmazott tömörítési technológia:Alkalmazott tömörítési technológia:

juhlábhengerjuhlábhenger
gumiabroncsos tömörítő henger gumiabroncsos tömörítő henger 

++
úthengerúthenger



A szivárgási tényező mérések eredményeiA szivárgási tényező mérések eredményei

A megkívánt szivárgási tényező értéke:A megkívánt szivárgási tényező értéke:

k < 5 x 10k < 5 x 10--9 9 [m/s][m/s]

Az elvégzett mérések száma : Az elvégzett mérések száma : 
kb. 160 dbkb. 160 db

A mérés módja: A mérés módja: csőinfiltrométercsőinfiltrométer

(The (The resultsresults ofof thethe inin situsitu hydraulichydraulic conductivityconductivity measurementsmeasurements))



ÖsszegzésÖsszegzés

A kísérlet eredményei alapján megállapíthatjuk:A kísérlet eredményei alapján megállapíthatjuk:

A bentonitA bentonit--homok keverékből épített szigetelőrétegek megfelelhetnekhomok keverékből épített szigetelőrétegek megfelelhetnek
a szigetelőrétegekkel szemben támasztott kritériumoknak.a szigetelőrétegekkel szemben támasztott kritériumoknak.

A bentonitA bentonit--homok keverék, mind technológiai, mind gazdaságihomok keverék, mind technológiai, mind gazdasági
szempontból versenyképes lehet az agyaggal szemben.szempontból versenyképes lehet az agyaggal szemben.

Abban az esetben, haAbban az esetben, ha

a terítés, tömörítés sorána terítés, tömörítés során
a technológiai utasítást szigorúan betartják. a technológiai utasítást szigorúan betartják. 

a bentonit aprítási technológiája megfelelő,a bentonit aprítási technológiája megfelelő,

((SummarySummary))
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Az előadás anyaga letölthető:Az előadás anyaga letölthető:

Köszönöm a figyelmet !Köszönöm a figyelmet !
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