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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, 6raszam, kreditérték

Tantargy neve: Hidrogeologia Tantargy kodja: MFKHT6236

Targyjegyz0: Dr. Sziics Péter Targyfelelos tanszék/intézet: Hidrogeologiai—
Mérndkgeologiai Intézeti Tanszék/Viz- és
Koérnyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 2 Elofeltételek: GEMANG218B
Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+2gy Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: Megismerteti a hallgatokat a hidrogeologia alapfogalmaival, a felszin
alatti vizek aramlasanak fobb torvényszeriiségeivel és alapvetd kuthidraulikai kérdésekkel. Felkésziti
a hallgatokat alapvetd hidrogeoldgiai és szennyezddésterjedési problémak megoldasara.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudds:

T1 — Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, sszefiiggéseket

T3 — Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulési, ismeretszerzési, adatgyijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegold6 technikait.

T4 - Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, Gsszefiiggéseit és az azokra hat6
kornyezetkarosité anyagokat.

képesség:

K1 — Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkdzokkel torténd mennyiségi és mindségi
jellemzdinek alapfokt vizsgalatara, mérési tervek dsszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
K3 - Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok osszeallitasaban torténd részvételre.
attitiid:

autonomia és feleldsség:

Tantargy tematikus leirasa: A felszin alatti vizek tulajdonsagai és mindsége. A felszin alatti vizek
osztalyozasa. Vizraktarozasi jellemzok. Szivargéstani alapismeretek. Szivargasi tartomanyok. A
felszin alatti viz hdmérsékleti viszonyai. Vizmindségi jellemzok. A talajviz. A rétegviz. A hasadékos
tarolo kozet vize. A karsztviz. A parti szrésl viz. A felszin alatti vizek kapcsolata. A felszin alatti viz
felszinre bukkanasa, forrasok. Kuthidraulikai alapismeretek. Permanens és nem permanens aramlasi
rendszerek. Probaszivattyuzasi adatok értékelésének alapesetei. Bevezetés vizvédelmi és viztelenitési
problémak megoldasara. Szennyezddésterjedés a felszinalatti vizek estében.

Félévkozi szamonkérés modja: A tantargyi eléadasokon és gyakorlati foglalkozasokon torténd
részvétel kotelez0. A tantermi szémitasi gyakorlatokhoz laboratoriumi és terep vizsgélatok is
kapcsolodnak. A tantargy eredményes zarasanak alapja a félévkozi sikeres zarthelyi dolgozat és a félév
végi sikeres kollokvium.

A szamonkérések (zarthelyi dolgozatok, kollokvium, jegyzokonyv, stb)

Ertékelésekor az altalanos értékelési hatarok a kovetkezéek: 0-50% elégtelen; 51-62% elégséges;
63-74% kozepes; 75-84% jo; 85-100% jeles.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Dr. Juhasz Jozsef: Aramlastan és hidrogeologia. 1. félév. Nemzeti Tankonyvkiado, 1993, J 14-1329.
Dr. Juhész Jozsef: Aramlastan - Hidrogeologia. Nemzeti Tankonyvkiado, 1981, J 14-1330.

David Daming: Introduction to Hydrogeology, McGraw-Hill Higher Education, 2002.

Marton L.: Alkalmazott hidrogeologia. Elte Eotvos Kiado, 2009.

Fitts, C.: Groundwater Science. Academic Press, Elsevier, 2002.

Carillo, J.J., Ortega, M.G. : Groundwater Flow Understanding From Local to Regional Scale. Taylor and Francis
Group, London 2008.







2. TANTARGYTEMATIKA

Hidrogeologia
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév
Kornyezetmérndki alapszak BSc, 2. félév, torzs targy

Hét

Eloadas
1. Mire. 3. Alapfogalmak, definiciok
2. Mare. 10. | A vizado réteg és a felszin alatti viz f6bb tulajdonsagai
3. Mare. 17. | A felszin alatti viz elhelyezkedése a porusokban es repedésekben
4. Mare. 24. | A felszin alatti viz mozgasa porozus rendszerekben
5. Marec. 31. | A felszin alatti viz mindsége
6. Apr. 7. Sziinet
7. Apr. 14. A talajviz tulajdonsagai, A rétegviz tulajdonsagai
8. Apr. 21. A karsztviz tulajdonsagai
9. Apr. 28. A felszin alatti vizek felszinre bukkanasa
10. Maj. S. Sziinet
11. Maj. 12. Aramlastan, kathidraulika
12. Maj. 19. Aramlastan, kathidraulika
13. Mij. 26. Terepi probaszivattyzasi adatok értékelése

14.




3) MINTA ZARTHELYI

Hidrogeologia c. targy zarthelyi dolgozat

Hidrogeologia
(Zarthelyi dolgozat)

Szitasor Fennmaradt Osszes Osszes
lyukatméré fennmaradt atesett
(mm) (9) (%) (%) (%)
16 15
8 10,8
6,3 91
4 35
2 225
1 278 21,15
0,5 5,93
0,25 289
0,125 125
0,06 2,74
osszesen: 100

1.  Szitalas soran a fenti eredményeket kaptuk, ezek alapjan szamolja ki a tablazat hianyz6 részeit és szerkessze
meg a szemeloszlasgdrbét! (5 p.) Adja meg az elkészitett gorbe nevezetes pontjait, az anyag szabvanyos nevét
és az egyenlétlenségi egyiitthatot! (4 p.)

2. Melyik modszerhez tartoznak az alabbi képletek? Mire hasznaljuk a modszert? Ertelmezze a képletekben
szerepld paramétereket! (4 pont)
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Vizhozam (1p.):
Karsztviz (2 p.):
Hézagtényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.):
Tarolasi tényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.):
4. Mett6l-meddig tart a hidrologiai t€1? Mi jellemz6 erre az idészakra? (2 pont)
5. Milyen paraméter meghatarozasahoz hasznaljuk a permeabimétereket? (1 pont)

6. Rajzolja fel vazlatosan egy nyilt tiikrii rendszer elvi vazat! Nevezze meg a vazlat fontosabb paramétereit,
mértékegységgel! Adja meg, hogy a rendszerben hogyan szamithat6 a hozam és a tavolhatas!

(6p.)



7. Ismertesse a szivargasi tényezd fogalmat (jeloléstmértékegység is!) (2 p), milyen paraméterektdl és hogyan
fiigg? (1 p) Milyen mddjai vannak a k-tényezé meghatarozasanak, azoknak mik az elényei-hatranyai? (6 p)

Miskolc, 2018. majus 9.
Gyakorlatvezeto: Ilyés Csaba
Rendelkezésre allo id6: 60 perc, elérhetd max. pontszam: 38

(0-22=clégtelen; 23-34=elfogadva; 34-37=kivalo)
(60%-<elégtelen; 60-89%=elfogadva; 90%> kivalo)



Hidrogeologia
(Zarthelyi dolgozat)

MEGOLDAS
Szitasor Fennmaradt Osszes Osszes
lyukatméré fennmaradt atesett
(mm) (@) (%) (%) (%)
16 15,00 1,14 1,14 98,86
8 141,96 10,80 11,94 88,06
6,3 91,00 6,92 18,86 81,14
4 35,00 2,66 21,53 78,47
2 225,00 17,12 38,64 61,36
1 278,00 21,15 59,79 40,21
0,5 77,95 5,93 65,72 34,28
0,25 289,00 21,99 87,71 12,29
0,125 125,00 9,51 97,22 2,78
0,06 36,02 2,74 99,96 0,04
0sszesen: 1314,42 100 - -
8.  Szitalas soran a fenti eredményeket kaptuk, ezek alapjan szdmolja ki a tablazat hianyzo részeit és szerkessze
meg a szemeloszlasgorbét! (5 p.) Adja meg az elkészitett gdrbe nevezetes pontjait, az anyag szabvanyos nevét
¢s az egyenlotlenségi egyiitthatot! (4 p.)
d10=0,2 mm
d50=1,5 mm
d60=1,9 mm
U=9,5

kavicsos homok

9.

10.

Melyik médszerhez tartoznak az alabbi képletek? Mire hasznaljuk a médszert? Ertelmezze a képletekben
szerepl6 paramétereket! (4 pont)
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- "% [m¥s] S= ﬂ [-]
As I

T

Cooper-Jacob-mddszer a terepi probaszivattyuzasi adatok értelmezéséhez, a szivdargdsi tényezd terepi
meghatadrozasadhoz.

T= transzmisszivitas, Q=hozam [m3/s], deltas= idoegység alatt bekovetkezett depressziovaltozas [m], t0=
az x tengely metszete [s], r2=kuttol mért tavolsag [m], S= tarolasi tényezo

sy

Vizhozam (1p.): Az idbegység alatt mozgé folyadék mérdszama (kitermelt vagy feliileten idéegység alatt
ataramlo ,,vizmennyiség”). Jele: Q Mértékegysége: [m3/d]

Karsztviz (2 p.): Olyan vizbdzis, amelynek vizkészlete a karsztosodott kézetek (mészkd, dolomit) pérusaiban,
hasadékaiban, iiregeiben helyezkedik el.

Hézagtényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.): A hézagtényezd (e): a porustérfogatnak a szemcsék
térfogatahoz viszonyitott aranya. [-]

Tarolasi tényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.): Az a vizmennyiség, amelyet az dramldsi kézeg egységnyi

terfogata tarolni vagy kibocsatani képes egységnyi nyomasszint-valtozas (ndvekedés vagy csokkenés) hatasara.

Jele: S, Mértékegysége.: [m3/d]



11. Mettél-meddig tart a hidrologiai tél? Mi jellemz6 erre az idészakra? (2 pont)

November 1-¢61 aprilis 31-ig. A réteg utinpotlodasa, a vizszint emelkedése jellemzd.
12. Milyen paraméter meghatarozasahoz hasznaljuk a permeabimétereket? (1 pont)

Szivargasi tényezé meghatarozasa laboratoriumi kériilmények kozott.

13. Rajzolja fel vazlatosan egy nyilt tiikkrli rendszer elvi vazat! Nevezze meg a vazlat fontosabb paramétereit,
mértékegységgel! Adja meg, hogy a rendszerben hogyan szdmithaté a hozam és a tavolhatas!

(6p.)

m=20m H

R=tavolhatas [m]

sO=depresszio [m]

H=nyugalmi vizszint [m]

hO=tizemi viszint [m]

k=szivargasi tényezé [m/s]
m=rétegvastagsag [m]

rO=kut sugara [m]

deltahl=szabad szivargasi feliilet [m]

o CH =0 e
Q_ﬂk RO s
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R=3000-s,- k [m] r

14. Ismertesse a szivargasi tényez6 fogalmat (jelolés+mértékegység is!) (2 p), milyen paraméterektdl és hogyan
fiigg? (1 p) Milyen mddjai vannak a k-tényezé meghatarozasanak, azoknak mik az elényei-hatranyai? (6 p)

Szivargdsi tényezo:
Jele: - K (angolszdsz irodalom)
- k (egyes hazai miihelyek)
,,sebesseg” dimenzioju [m/d].
egyarant jellemzi a fluidumot és a kézeget, amelyben a folyadék



daramlik (értéke fiigg az aramlasi és az aramlo kézegtol is)

Aramlé kozeg jellemzGitél fiiggd rész:

fajsuly (egyenes aranyossag)

Stiriiség

nehézségi gyorsulas (g)

viszkozitas (forditott aranyossag)

egyes fluidumok viszkozitdsa erdsen homérsékletfiiggo

Aramlasi kozegtdl fiiggd rész:
szemcsék alakja
szemcsék mérete (atmérd negyzete)

Terepi modszerek: megbizhato, pontos, drdaga, bolygatatlan minta, valos rétegzettség mérése
Labormaodszerek: kontrollalt, kézepesen draga, megbolygatott minta

Szamitdsi modszerek: olcso, egyszert, gyors, csak a talaj tulajdonsagait vizsgalja

Miskolc, 2018. majus 9.
Gyakorlatvezeto: Ilyés Csaba

Rendelkezésre allo id6: 60 perc, elérhetd max. pontszam: 38
(0-22=clégtelen; 23-34=elfogadva;

34-37=kivalo)

(60%<elégtelen; 60-89%=clfogadva; 90%> kivalo)



4) VIZSGA TETELSOR

[N

Hidrogeologia C. TARGY
TETELSOR

A Fold vizkészlete. A Fold és Magyarorszag vizhaztartasi viszonyai. A felszin alatti vizek eredete, a felszin
alatti vizek osztalyozasa. A koézetek permeabilitdsa, szivargasi tényezdje, tarolasi tényezdje ¢és
piezovezetoképessége.

A viz belsé surldédasa, viszkozitasa, 0sszenyomhatdsaga, rugalmassaga, siiriisége, valamint a folyadékok
feliileti fesziiltsége. A gazok oldhatdsagi viszonyai a felszin alatti vizekben. A Bernoulli egyenlet és a Hubbert
Osszefiiggés ismertetése. A hidraulikus emelkedési magassag definicidja.

A felszin alatti viz elhelyezkedése a kdzetekben: kristalyviz, erésen kotott vizburok, gyengén kotott vizburok
¢és szabad hézagtérfogat. Kapillaris emelkedés kézetekben, a kapillaris nyomasviszonyai.

A felszin alatti viz mozgasa pordzus rendszerekben. A szivargasi tartomanyok alapdsszefliggései. A Darcy
egyenlet €s a Reynolds szam definicidja. A szivargasi tényezd meghatarozasi modjai, a szivargasi tényezd
értékét befolyasolo tényezok.

A felszin alatti vizek mindségi allapota, fizikai, kémiai, bioldgiai és bakterioldgiai mindsitése, vizmintavétel
¢és vizmintavizsgalat. A vizmindség kialakulasa és valtozasa (kinyomddas, kioblitédés, diffuzid, oldas),
kormeghatarozasi modszerek.

A talajviz (elhelyezkedés, tipusai, utanpotlodasa, jarasa, aramlasa, hdmérséklete és mindsége). A talajviz
kapcsolata felszini és mas felszin alatti vizekkel.

A rétegviz tipusai, nyomasviszonyai. A hidrogeologiai kdrnyezet altal befolyasolt aramlasi rendszerek (lokalis,
kozepes és regionalis). Semleges és hatékony fesziiltség. Hidrosztatikus nyomaseloszlas. A rétegviz jarasa,
aramlasa, hdmérséklete, mindsége és kapcsolata mas vizfajtakkal.

Hasadékos tarolokdzetek vize. A karsztosodas megnyilvanulasi formai. Karsztviz rendszerek fobb jellemzoi.
A karsztviz szintje. A karsztviz jarasa, aramlasa, hdmérsékleti €s mindségi viszonyai.

Felszin alatti vizek felszinre bukkanasa (forrasok tipusai, vizjarasa, hémérséklete és mindsége, a
megbizhatdsagi index).

10, Teljes kut hozamanak, depresszids viszonyanak, és a vizrészecskék sebességének meghatarozasa nyomas

alatti rendszerben oldalso utanpotlodas esetén.

11, Nyilt tikri teljes kut hozam, vizszint és sebesség viszonyinak meghatarozdsa a Dupuit kozelités

alkalmazasaval. Kritikus vizaramlasi sebesség és a maximalis tényleges sebesség kapcsolata. A hidraulikai
ellenallas definicidja és meghatarozasanak lehetdségei. Oldalso utdnpotlodas.

12, Prébaszivattyuzasi adatok kiértékelése (Theis, Cooper-Jacob, Chow, Hantush, Neuman és Porchet modszerek).



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa és a vizsga kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!



