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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Vizkutatas, Tantargy kédja: MFKHT720001
vizkészletgazdalkodas Targyfelel6s tanszék/intézet:
Targyjegyzo: Kolencsikné Dr. T6th Andrea | Hidrogeodgiai-Mérnokgeologia
IntézetiTanszék/Viz- és
Kornyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 2 Elofeltételek: nincs
Oraszam/hét (ea+gyak): 2 ea +1 gy Szamonkérés modja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy megismerteti a hallgatokat felszin alatti vizekkel valé fenntarthato gazdalkodassal, a
felszin alatti vizek kutatdsanak és védelmének alapismereteivel. A vizgazdalkodas fontos
alapja a felszin alatti vizkészletek, és utanpotlodasi viszonyaik ismerete, a vizmérleg
értelmezése, és az ehhez sziikséges alapfogalmak és eszk6zok alkalmazoéi szintli ismerete.
Fejlesztend6 kompetenciak:

tudds: T1, T2, T4, T7,T8

képesség: K1, K2, K3, K6, K10, K11, K12, K13, K14, K15

attitiid: A1, A2, A3, A4, A5, A6, A8, A9

autonomia és felelosség: F1, F2, F3, F4, F5, F6

Tantargy tematikus leirasa:

A felszin alatti vizgazdalkodashoz sziikséges alapfogalmak, definiciok, fizikai tulajdonsagok
attekintése.

aramlasi rendszerek vizkészlet-gazdalkodasi aspektusai. A potencidlos szivargasi rendszerek
kovetése a gyakorlatban.

Vizhaztartasi alapfogalmak, a vizmérleg elemei, vizkicserélddési id6.

Felszin alatti vizkészletek tipusai.

Felszin alatti vizkészlettel valé fenntarthatdo gazdalkodas, A felszin alatti vizek
utanpdtlddasa, a beszivargasi és megesapolasi teriiletek vizkészlet-gazdalkodasi jellemzoi.
Viztermelés folyamata és hatasai a kiilonboz6 tipusu vizkészletek esetén

Vizbeszerzési lehetéségek Magyarorszag teriiletén.

Vizkészletek védelmének elméleti alapjai. Gyakorlati vizkészlet-védelem.

Vizgazdalkodas jogi, kozigazgatasi hattere. Vizkeretiranyelv, vizgytijtdgazdalkodas

A vizgazdalkodas legfontosabb nehézségei, problémai

Vizkutatési alapismeretek: a kutatas metodikédja és elvei, a kutatas eszkozei, a vizkutatasban
alkalmazott fo6ldtani, hidrogeoldgiai, geofizikai és egyéb modszerei.

A felsorolt t¢émakhoz kapcsolodd szamitési feladatok.

Félévkozi szamonkérés médja: 1 db jegyzokonyv a gyakorlati szamitasi feladatokbol az
alairas feltétele.

Ertékelésekor az altalanos értékelési hatarok a kovetkezéek: 0-90% nincs alairas; >91%
van alairas




Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:
Juhasz Jozset: Hidrogeologia, Akadémiai Kiado, 2000
Juhasz Jozset: Vizkutatés, vizbeszerzes, vizgazdalkodas 1., Tankonyvkiado, Bp., 1990, J 14-

1689

Juhasz Jozsef: Vizkutatés, vizbeszerzes, vizgazdalkodas II., Tankdnyvkiado, Bp., 1986, J

14-1604

Marton Lajos: Alkalmazott Hidrogeoldgia, ELTE Eo6tvos Kiado, 2009

Freeze, R. A. - Cherry, J. A. (1979): Groundwater. Prentice-Hall, Engewood Cliffs [etc.].
ISBN 0 13 365312 9, ISBN 978 0 13 365312 0

Fetter C.W. (2014): Applied Hydrogeology, Pearson Education Limited, ISBN-13: 978-
0130882394

Nielsen D.M. (2005): Practical handbook of environmental site characterization and
groundwater monitoring, CRC Press, ISBN 9781566705899

2. TANTARGYTEMATIKA

Vizkutatés, vizkészletgazdalkodas
(UTEMTERYV)
Aktuélis tanév tavaszi félév
Hidrogeologus mesterszak MSc, 2. félév, térzsanyagos targy

Hét Eloadas

A felszin alatti vizgazdalkodashoz sziikséges alapfogalmak, definiciok, fizikai
tulajdonsagok attekintése, Felszin alatti vizaramlas alapjai

2. Vizhaztartés, vizkicserélddési 1d6, a vizmérleg elemet
Vizgazdalkodasi alapfogalmak, Vizkészletek és vizhasznalatok, Magyarorszag

3. vizgazdalkodésa, vizbeszerzési lehetdségei, Vizkeretiranyelv,
vizgytjtégazdalkodas
Felszini vizkészletek
Talajvizkészletek

4. Felszini-felszin alatti viz kapcsolata
Parti sziirésti vizkészletek

5 Rétegvizkészletek

' Héviz és karsztvizkészletek

A vizgazdalkodas legfontosabb nehézségei, problémai

6.
A vizbazisvédelem alapjai

7. Vizkutatas alapjai, modszertan

8. Kozvetett vizkutatasi modszerek

9. Kozvetlen vizkutatasi modszerek

10. rektori szilinet

11.

Furolyuk/kutgeofizikai vizsgéalatok




12. A hidrologiai, hidrogeoldgiai megismerés eszkozei
13. Nyomjelzések, izotdpok és tavérzékelés a vizkutatasban
Hét Gyakorlat
1 A vizfoldtani paraméterek valtozasanak hatasa az aramtérre: IGW-interactive
' gw model
alapszamitasok, aramlasi gradiensek, sebességek szamitésa,
2. vizmérleg szamitasok
3 A vizhaztartas elemeinek térképi abrazolasa, teriiletileg valtozo beszivargas
' szamitasa (Surfer gyakorlatokl)
4. Nyomads-mélység szelvény szamitasa, és dbrazolasa
S. Statikus vizkészlet szamitéasa, grid miiveletek (Surfer gyakorlatok2)
6 Szennyezett teriilet lehatarolasa, szennyezés mennyiségének becslése (Surfer
' gyakorlatok3)
7. Folyo-talajviz rendszer modellezése, paraméterérzékenység
Potencial-eloszlastérképek szerkesztése, hidraulikus esés szamitdsa (Surfer
8.
gyakorlatok4)
9. rektori sziinet
10. Reométerezés eredmény kiértékelése
11. Probaszivattyuzas kiértékelése Aquifertest hasznalataval
12. Tobbkutas depressziods tolcsér szamitdsa és abrazolasa

13.

Téavérzékelési gyakorlat




3) Jegyzokonyvi feladatok

. Feladat: Hidraulikai alapszamitasok

. Feladat: Talajmechanikai alapszamitasok

. Feladat: Atlagos szivargasi tényez6 szamitasa kiilonbozé modszerekkel

. Feladat: Transzmisszivitas szamitasa

. Feladat: Térozasi tényezd, leadott viztérfogat szamitasa

. Feladat: Potencial, nyomémagassag, hidraulikus emelkedési magassag szamitasa
. Feladat: Vertikalis hidraulikus gradiens és dramlasi irdny szamitdsa

. Feladat: Szivargasi sebesség szamitasa
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. Feladat: Evaporacid intenzitds szamitasa
10. Feladat: T¢6 vizmérleg szamitasa

11. Feladat: Vizgyjt6 teriilet vizmérleg szamitasa



4) IRASBELI VIZSGA KERDESSOR

A karsztos ill. repedezett, és a pordzus vizadd kozott kiilonbség
A nyilttikrii vizado

A nyomas alatti vizado

Talajviztikor

Telitett zona

Telitetlen zona

A szivargasi tényez0 definicidja (jelentése, jele, mértékegysége)
Az effektiv porozitas (szabad hézagtérfogat) definicidja, kapcsolata a hézagtérfogattal
A hézagtérfogat definicidja, szamitdsa

Elsddleges és masodlagos porozitas

A transzmisszivitas definicidja (jelentése, jele, szamitasa, mértékegysége)
A Darcy-féle sebesség

A valddi szivargasi sebesség

A hidraulikus gradiens fogalma

A hatékony fesziiltség

A semleges fesziiltség

A teljes fesziiltség

Fesziiltségvaltozas viztermelés hatasara

A fajlagos tarolasi tényez6 definicidja (jelentése, jele, mértékegysége)
A fajlagos hozam definicidja (jelentése, jele, mértékegysége)
Fajlagos vizvisszatarto képesség fogalma

Nyomodmagassag ¢és hidraulikus emelkedési magassag definicidja
A hidrologiai ciklus {6 elemet

Ismertesse a hidrologiai féléveket

Harmatpont fogalma

A csapadék intenzitas definicioja (jelentése, mértékegység)
Evaporacio6 fogalma

Potencialis parolgas fogalma

Transzspiracié fogalma

Intercepcio fogalma

A lefolyast befolyasolo tényezdok

Marad¢ beszivargas fogalma



Beszivargasi intenzitas fogalma

Kapillaris emelkedés jelensége
Osszegyiilekezés, dsszegyiilekezési id6
Ariditési tényez0 definicioja

Eghajlati vizhiany, vizfelesleg

Statikus és dinamikus vizkészlet kozotti kiillonbség
Lefolyasos t6 vizmérlege

Lefolyastalan t6 vizmérlege

Toszabalyozas feladatai

Iddben alland6 vizfolyas jellemzdje

Iddszakos vizfolyasok jellemzdje

Megcsapold tipust vizfolyas

Taplalo tipusu vizfolyas

Vizgylijto teriilet fogalma

Artér, sodorvonal fogalma

Folyo6szabalyozas céljai

Mi a kolmatélt zona?

Folyo vizallas definicioja

Nevezetes foly6 vizallasok, jelolésiik

Foly6 vizhozam definicidja

Foly6 vizhozam meghatarozasdnak modszerei
Vizjaték, hidrograd

Folyo arhullamképét befolyasolo tényezok
Felszin alatti vizkészlet f6 utanpotlasanak forrasai
Felszin alatti vizkészlet f6 megcsapolasai
Partiszlirés definicioja

Partiszlirésti vizkészlet utdnpotlasanak forrasai
A parti sziirés jellemz6 kémiai-fizikai folyamatai
A pozitiv kut jellemzdje

A negativ kut jellemzdje

Héviz definicigja

Kitermelhetd rétegvizkészlet elemei

Viztestek osztalyozédsa a VKI alapjan

Fo6ldi hdaram definicigja



Geotermikus Iépcsé definicidja

Geotermikus gradiens definicidja

Learamlési vagy tapteriilet

Felaramlési vagy megcsapolasi teriilet

Ekvipotencialis vonal

Aram- és ekvipotenciélis vonalak homogén, izotrép egységmedencében (rajz)
Lokalis aramlési rendszer jellemzdje

Regiondlis d&ramlasi rendszer jellemzdje

Stagnalo pont az aramlasi rendszerben

Az aramlasi rendszer indikatorai

Vizgazdalkodas fogalma

Vizgazdalkodas céljai

Vizkészletgazdalkodas fogalma

Emberi beavatkozasok hatdsa a vizhaztartasra

Kozvetett kutatasi modszerek elve, példak

Kozvetlen kutatasi moédszerek elve, példak

Jobboblitéses kutatofuras

Baloblitéses kutatofuras

Furasok osztalyozasa

Kézi furas feltételei

Kutak alaptipusai

Kut sziir6zés (mi, és mi a célja)

Jellemzo kutkiképzés folyamata

Mi jelent a kobozés?

Kuttermeltetéses vizsgalatok célja

Tobblépcsds probaszivattytizas (hogyan torténik, mire jo, mi az eredménye)
Alland6 hozamt probaszivattyuzas (hogyan torténik, mire j6, mi az eredménye)
Visszatoltédés mérés (hogyan torténik, mire jO, mi az eredménye)

Kut vizhozamgorbéje (abra)

A szivattyuk legfontosabb jellemzdi



5) SZOBELI VIZSGA TETELSOR

1. Vizhaztartas elemei (elemei, mérésiik, tényleges és potencialis parolgas viszonya, a
csapadék és parolgas iddbeli eloszlas, beszivargas intenzitdsa, folyamata, kapillaritas,
marado beszivargas, telitetlen szivargas)

2. Vizkészletgazdalkodasi alapfogalmak (tarozasi paraméterek, ariditas, vizhiany,
vizhasznalat, készletfajtak, statikus készlet, dinamikus készlet, Magyarorszag
jellemz6i, vizgazdalkodas Magyarorszagon, vizgytlijtégazdalkodas, vizkivételek
Magyarorszagon)

3. Felszini vizkészletek (tavak vizmérlege, vizfolyastipusok, vizfolyas vizmérlege, foly6-
talajviz kapcsolata)

4. Talajvizkészletek (talajvizhdztartas elemei, utanpdotlodas, magyarorszagi viszonyok)

5. Parti sztirésti vizkészlet (vizmérleg, utanpo6tlodas, ez mitdl fligg, méretezés alapelvei,
magyarorszagi viszonyok)

6. Rétegvizkészletek (viztartd képzédmények, rétegvizkészletek utdnpotlodasanak és
megcsapolasanak forrdsai, kitermelhetd rétegvizkészlet elemei, statikus és dinamikus
készlet, magyarorszagi viszonyok)

7. Karszt és hasadékvizkészletek, (viztartd képzédmények, vizhaztartas, vizkészletek
utanpotlddasanak és megcsapolasanak forrdsai, magyarorszagi viszonyok)

8. Hévizkészletek (geotermikus viszonyok, hévizkészletek és hasznositasuk
Magyarorszagon)

9. Aramlasi alapfogalmak (hidraulikus esés, aramlasi sebesség, potencial, Toth-féle
egységmedence elmélet, nyomas-mélység profil, fel- és learamlasi teriiletek)

10. Kozvetett vizkutatasi modszerek (felszini geofizika, kutgeofizika)

11. Kozvetlen vizkutatasi modszerek (feltarasok, kutatofurasok, kutkiképzés)

12. A hidrolégiai, hidrogeoldgiai megismerés eszkozei (hidrometria, hidrografia,
kuttermeltetéses vizsgalatok, vizszint és hozammérés, eredmények feldolgozasa)

13. Vizgazdalkodasi problémak, vizbazisvédelem alapjai



