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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Szennyezett teriiletek
karmentesitése

Targyfelelds: Székely Istvan

Dr. Madarész Tamas

Tantargy kédja: MFKHT6610

Targyfelelos tanszék/intézet: Hidrogeologiai-
Mémdkgeologiai Tsz./Viz- és
Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Javasolt félév: 6

Elofeltételek: MFEET6277

Orasziam/hét (ea+gyak): 2+2

Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga

Kreditpont: 4

Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A talaj-, és felszinalatti viz szennyezések felismerésének, feltarasanak és felszamolasanak

elméleti alapjainak elsajatitasa és a szennyezés felszamolas modszereinek megismerése

Tantargy tematikus leirasa:

Szennyezett teriiletek feltardsa és kutatasa,

Szennyez6 anyagok tipusai és azok viselkedése a talajban;
Szennyezd anyagok viselkedése felszinalatti vizekben,
Szennyezddésérzékenység fogalma, szennyezodésérzékenységi besorolas,
Szennyezett teriiletek kutatdsdnak kémiaja;

Hatarértékrendszerek és azok alkalmazasa a szennyezett teriiletek
karmentesitésekor; Mennyiségi kockazatfelmérés és kockazatalapti
karmentesités,

Kérmentesitési modszerek és azok kivalasztasanak szempontjai:
Karelharitas talaj kiemelése nélkiil;

Kérelharitas a talaj kitermelésével,

Hidraulikus védelmi eljarasok,

Szennyezet teriiletek kdrnyezettdl valo elszigetelése,

Vonatkozo jogszabalyi hattér megismerése

Félévkozi szamonkérés médja:

Félév soran 1 db zarthelyi dolgozat legalabb elégséges megirasa.

A szamonkérések (zarthelyi dolgozatok, kollokvium, jegyzokonyv, stb)

Ertékelésekor az altalanos értékelési hatarok a kovetkezdek: 0-50% elégtelen; 51-62%

elégséges; 63-74% kozepes; 75-84% 16; 85-100% jeles.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Filep -Kovacs — Lakatos — Madarasz — Szabd (szerk. Szabd): Szennyezett teriiletek
kdrmentesitése Miskolci Egyetemi kiado 2002

Német Tamas (fészerk.): Karmentesitesi Keézikényv 4: Karmentesitési

technologiak Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, 2001

Weber, H. H.: Altlasten. Erkennen, Bewerten, Sanieren, Springer Verlag, Berlin, 1990
Karmentesitési utmutaté 7. fliztet: Mennyiségi kockazatfelmérés modszertana,

2004 Sziics P. Sallai F, Zakanyi B, Madardsz T. Vizminéségvédelem 2010



2. TANTARGYTEMATIKA

Karmentesites.
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév
Kornyezetmérndki alapszak BSc, 6. félév, térzsanyagos targy

Hét Eloadas
Bevezet6 eldadas (hazai és kiilfoldi szennyezett teriiletek bemutatasa,
alapfogalmak,Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program)
5 A karmentesités folyamatanak attekintése, szemléletvaltas a karmentesitésben, jogi
| hattér
3 SzennyezOanyagok a talajban és talajvizben (szennyez6k csoportositasa,
" | transzportfolyamatok)
4 Szennyezett teriiletek feltarasi modszerei, kutatasi stratégiak, direkt és indirekt
" | tényfeltarasi modszerek
5. | A tényfeltarasi zar6 dokumentaci6 tartalmi elemei
6. | Oktatasi sziinet (Rektori sziinet)
7. | Kérmentesitési monitoring rendszerek
8. | Zarthelyi dolgozat
9. | Miiszaki beavatkozdsok csoportositisa
10 In- situ miiszaki beavatkozasok (talajlevegdztetés, talajoblités, stabilizalas,
" | szilarditas, elektrokinetikus szétvélasztas, kémiai oxidacio)
11 Ex- situ miiszaki beavatkozasok (égetés, pirolizis, termikus desszorpcid, talajmosasi
" | eljarasok)
Aktiv/passziv hidraulikus védelmi eljarasok, szennyezett teriiletek kornyezettdl valo
12. | elszigetelése (szadfalak, fagyasztott falak, injektalt falak, résfalak, kombinalt-
résfalak, reaktiv falak, szennyezett teriiletek lefedése)
13 In-situ és ex- situ bioremediacios modszerek a karmentesitésben (bioventillacio,
" | bioremediacid, fitoremediacio, talajmiiveléses kezelés,
14. | Tanulmanyut




Hét Gyakorlat
1 Balesetvédelmi oktatas, féléves tematika ismertetése (laboratoriumi és terepi
" | munkavégzés)
2. | A tanulmanyuttal kivaltott ora
3 Monitoring eredmények feldolgozasa (6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes
" | rendelet)
4. | A tanulmanynuttal kivaltott 6ra
5. | Monitoring eredmények feldolgozasa (Microsoft Excel, Golden Software Grapher )
6. | Oktatasi sziinet (Nagypéntek)
7. | Szennyezett talaj és talajviz mennyiségének szamitasa
8 Adatfeldolgozasi ismeretek Osszefoglalasa, féléves feladat kiadasa (tartalmi, formai
" | kovetelmények)
9. | Talajviz monitoring eszkdzei, mddszertana
10. | Kornyezet analitika eszkozei, modszerei
Laborgyakorlat: bioremediacios mikrokozmosz kisérletek eszkozeinek és
11. . .
laborhatterének bemutatasa
12. | Mintavételi jegyzokonyv, mintakisérd lap készitése
13. | A tanulmanynuttal kivaltott 6ra
14. | Tanulméanyut
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. MINTA ZARTHELYI

Karmentesités c. targy zarthelyi dolgozat

. Alapogalmak (10p)
,,D”” Karmentesitési célérték

. »,B” szennyezettségi hatarérték

. Karmentesités

. Monitoring

. Szennyez0 anyag

A szennyezett teriiletek feltarasanak kutatasi stratégiai és azok jelentése. (5p)



3. Sorolja fel milyen eszk6zok allnak rendelkezésre egy szennyezett teriilet kutatasakor!

(5p)

4. Ismertesse roviden az Orszadgos Kornyezeti Kadrmentesitési Programot (10p)



5. Ismertesse a karmentesités folyamatat, irja le mit kell tartalmaznia a tényfeltarasi zard
dokumentécionak! (10p)

A zérthelyi megirasahoz 60 perc all rendelkezésre!

Ponthatarok:

jeles 34-40

jo 29,5-33,5
kozepes 25-29
elégséges 20,5- 24,5
elégtelen 0-20



Karmentsités c. targy zarthelyi dolgozat (megoldas)

1. Alapogalmak (10p)
a. ,,D” Karmentesitési célérték

Hatdsagi hatarozatban eldirt koncentracid, amit a karmentesités eredményeként kell elérni az
emberi egészség és az 0koszisztéma, illetve a kdrnyezeti elemek karosodasanak megeldzése
érdekében; meghatarozasa a karmentesitési eljaras keretében végzett komplex értékelésen, a
szennyezd anyagnak a kornyezeti elemek kozotti megoszlasara, viselkedésére, terjedésére
vonatkoz6é méréseken, modellszamitdsokon, karmentesitési mennyiségi kockazatfelmérésen
alapul a teriilethasznalat figyelembevételével.

b. ,,B” szennyezettségi hatarérték

Jogszabalyban, illetve ennek hianyaban hatosagi hatarozatban meghatarozott olyan
szennyezOanyag-koncentracio, illetve egyéb mindségi allapotjellemzdk olyan szintje a felszin
alatti vizben, a foldtani kdzegben, amelynek bekovetkeztekor a foldtani kdzeg, a felszin alatti
viz szennyezettnek mindsiil, figyelembe véve a felszin alatti viznél az ivovizmindség €s a vizi
okoszisztémak, tovabba a felszin alatti viztdl fiiggd szarazfoldi 6koszisztémak igényeit,
foldtani kdzeg esetében pedig a talajok tobbes rendeltetését és a felszin alatti vizek
szennyezéssel szembeni érzékenységét

c. Karmentesités

Olyan helyreallitasi intézkedés, amely a felszin alatti viz és foldtani kozeg karosodasanak
enyhitésére, az eredeti allapot vagy ahhoz kozeli allapot helyredllitasara, valamint a felszin
alatti viz altal nyujtott szolgaltatas helyredllitasara vagy azzal egyenértékil szolgaltatas
biztositasara iranyul, igy kiilonosen az a miiszaki, gazdasagi €s igazgatasi tevékenység, amely
a veszélyeztetett, szennyezett, karosodott felszin alatti viz, illetdleg foldtani kozeg
megismerése, illetdleg a szennyezettség, karosodas és a kockazat mértékének csokkentése,
megsziintetése, tovabba monitorozasa érdekében sziikséges

d. Monitoring

A monitoring rendszer miikddtetése, amely magéaban foglalja az észlelést, az adatok ismétl6do
gylijtését, ellendrzését, feldolgozasat, nyilvantartasat, értékelését és tovabbitasat

e. Szennyez0 anyag

minden anyag, ami nem természetes okbol a foldtani kozegbe, illetve a felszin alatti vizbe

kertilve szennyezést, illetve vizmindségromlast okozhat, ilyenek kiilondsen az e rendelet 1.
szamu mellékletében szerepld anyagok



2. A szennyezett teriiletek feltarasanak kutatasi stratégiai és azok jelentése. (5p)

Hierarchikus: olyan tagolt kutatasi koncepcid, amelynél el6szor bizonyos anyagjellemzdéket
¢s hatdsmechanizmusokat kutatnak, és a meghatarozott szennyez4-anyagokra vonatkozd
esetleges ismeretanyagot tovabb finomitjak mindaddig, amig a relevans egyedi jellemzok
ismertekké valnak.

Céliranyos: akkor célszerl alkalmazni, ha mar elzetes, mindségi vagy mennyiségi
ismeretanyagunk van az esetleges szennyezddésrdl vagy annak lehetdségérol. Ilyenkor
céliranyosan vizsgaljuk a feltételezett vagy ismert paramétercket, 6sszehasonlitva azokat a
teriiletre jellemz0 szennyezetlen alapértékekkel.

A maximalis informacioszerzés érdekében a legtobb esetben a két kutatsi stratégiat egyiitt
alkalmazzak.

3. Sorolja fel milyen eszk6zok allnak rendelkezésre egy szennyezett teriilet
kutatasakor! (5p)

- Archiv anyagok kiértékelése

- Bioindikatorok

- Kozvetett talajfeltdrasi modszerek (dinamikus és statikus szonddzasok, mérnokgeofizikai
szondazasi eljarasok)

- Kozvetlen feltarasi modszerek (arkolas, furas, szondazas)

- Hidrogeologiai vizsgalatok

- Kémiai elemzések

- Talaj porusleveg6 vizsgalatok

4. Ismertesse roviden az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Programot (10p)

Az OKKP 1996-ban indult. Harom szakaszra osztjuk: rovidtavh szakasz (1996-1997.),
kozéptavh szakasz (1998-2002.) és hosszu tava szakasz, melyben most is vagyunk (2003-
2030.).

A Program célja a felszin alatti vizek, a foldtani kozeg veszélyeztetésének,
szennyezettségének, karosodasanak megismerése, valamint a veszélyeztetett teriileteken a
szennyezettség kockazatanak csokkentése, €s a szennyezett teriileteken a szennyezettség
csokkentetésének vagy megsziintetésének eldsegitése. A Program végrehajtasakor
érvényesiilo vezérelvek a szubszidiaritas, a munkamegosztas, az egységes megitélés, a
dontések ismételt feliilvizsgalata és az EU szabalyozéasaihoz valo illeszkedés.
Magyarorszagon tobb tizezerre tehetd a szennyezett teriiletek szdma. Ezek pontos
szambavétele zajlik az OKKP keretein beliil. Egységes szempontrendszer szerint torténik az
adatgytlijtés minden tertiletrol. A kitoltott adatlapokban foglalt informécidkra tamaszkodo
kockézatbecslés alapjan az egyes helyszinek prioritasi szamokat kapnak. Ez sorolja
fontossagi-siirgdsségi rendbe a helyszineket (prioritasi lista): hol kell hamarabb elkezdeni a
karmentesitést (tényfeltarast) és hol lehet késObb hozzdkezdeni. A lista dinamikusan valtozik.
A prioritasok megallapitasdban fontos szerepe van a vizsgalt teriiletek érzékenységének.

Az OKKP varhato id6tartama még tobb évtized.

5. Ismertesse a kirmentesités folyamatat, irja le mit kell tartalmaznia a tényfeltarasi
zar6 dokumentacionak! (10p)



Szennvezés észlelése — Tényfeltaras — Miiszaki beavatkozas — Monitoring

A tényfeltarasi zarédokumentaci6 tartalma:

1. Alapadatok (teriilet lehatarolasa, térkép, 1égi foto, tulajdonosok adatai, a tényfeltaras
végzdjének adatai...)

2. Elézmények (a mar elvégzett kdrmentesitési szakaszok bemutatdsa, a szennyezettség
eredete, a szennyezoforras jellemzoi, a feltdras megkezdésekor rendelkezésre allo
informéaciok)

3. Az érintett terlilet bemutatésa (a teriilethasznalat, foldtani adottsagok, az élovilag, az épitett
kdrnyezet, 1étesitmények miiszaki adatai, a teriilet érzékenységi besorolésa...)

4. A tényfeltards modszertana (az egyes feladatok meghatarozésa, indoklésa, iitemezése,
modszerek ismertetése, a mennyiségi kockazatfelmérés modszertana, a koltség-haszon és a
koltség-hatékonysag elemzés mddszertana)

5. Vizsgalati eredmények (foldtani, vizfoldtani felépités, szennyezé anyagok mindségének,
mennyiségének, koncentrdciojanak, a koncentrdcio hatarértékekhez valo viszonydanak
bemutatasa, a szennyezettség térbeli lehataroldsa, a szennyez6 anyagok térbeli és id6beli
mozgasanak eldrejelzése, kornyezetre gyakorolt hatas)

6. A mennyiségi kockazatfelmérés eredményei

7. Miiszaki beavatkozasi valtozatok bemutatdsa, jellemzése (technologidk és azok
koltségeinek rovid bemutatasa, a megfeleldsség igazolasa, a valtozatok altal elérhetd
célallapotok)

8. A koltség-haszon és a koltség-hatékonysag elemzés eredménye

9. A javasolt valtozat bemutatasa és indoklasa (a javasolt (D) karmentesitési célallapot
hatarérték szennyezd anyagonként, az ehhez tartozo kockazat, a javasolt miiszaki beavatkozas
rovid leirdsa a koltségek feltlintetésével, a javasolt valtozat indoklasa)

10. A tényfeltaras keretében lizemeltetett kdrmentesitési monitoring bemutatasa (a monitoring
rendszer 1étesitményeinek bemutatasa, a vizsgalt paraméterek kore, vizsgéalati gyakorisag, a
mérések, megfigyelések, mintavételezések modszertana, a mintavételek megbizhatdsaga, a
helyszini vizsgalatok megbizhatosaga, a laboratoriumi vizsgalatok megbizhatosdga, az adatok
viszonyitdsa a vonatkozo hatdrértékekhez, trendvizsgalatok, tendenciak felismerhetésége)

11. Monitoring terv a tényfeltarast kovetd szakaszra (a javasolt 0j 1étesitmények miiszaki
adatai, a megsziintetésre javasolt objektumok felszdmolasi terve)

12. A tartos kdrnyezeti kar ingatlan-nyilvantartasba torténd bejegyeztetésére vonatkozé
dokumentumok

13. Egyebek
Mell¢kletek: Dokumentumok, térképek, abrak, fotok.

A zérthelyi megirasahoz 60 perc all rendelkezésre!

Ponthatarok:

jeles 34-40

jo 29,5-33,5
kozepes 25-29
elégséges 20,5- 24,5
elégtelen 0-20



4. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa és a vizsga kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!



