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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Feltaras és Monitoring
Tantargy felelés: Dr. Zakanyi Baldzs,
egyetemi docens

Tantargy kédja: MFKHT6537
Targyfelelos tanszék/intézet:
Kornyezetgazdalkodasi Intézet
Tantargyelem: K

Javasolt félév: 5

Eléfeltételek: MFKHT6614SI

Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+1gy

Szamonkérés modja (a/gy/v): gy

Kreditpont: 2

Tagozat: nappali




Tantargy feladata és célja:

A talaj-, és felszinalatti viz szennyezések felismerésének, feltarasanak elméleti és gyakorlati
kérdéseinek és a kapcsolddo megfigyeld halozat kialakitasanak és tervezésének kérdései.
Fejlesztend6 kompetenciak:

tudads:

T1 — Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos €s specifikus
matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefliggéseket

T3 — Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldoé technikait.

T4 — Atfogdan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapveté jellemzéit, osszefliggéseit
¢s az azokra hat6 kornyezetkarosité anyagokat.

T6 — Ismeri a fobb kornyezetvédelmi céli technologidkat, a technologidhoz kapcsolhato
berendezéseket, mitargyakat és azok mitkodését, tizemeltetését.

T7 - Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi €s mindségi jellemzdinek
vizsgalatara alkalmas fobb mddszereket, ezek jellemzé mérdberendezéseit €s azok korlatait,
valamint a mért adatok értékelésének modszereit.

képesség:

K1 — Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszeri mérdeszkozokkel torténd
mennyiségi és mindségi jellemzdinek alapfokt vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitdsara,
azok kivitelezésére €s az adatok értékelésére.

K2 — Képes viz-, talaj-, levegé-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés elokészitésben valo részvételre,
hatosagi ellendrzésre és e technologiak lizemeltetésében részt venni.

K4 — Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek alkalmazasara, karelharitas
elokészitésére és a karelharitasban vald részvételre.

K5 - Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriiletéhez kapcsolodd munka- és
tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek eldirdsait, kovetelményeit.

attitiid:

Al — Villalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.

A2 — Egyiittmlikdodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

A4 - Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett
tudasat frissen tartsa.

autonomia és feleldsség:

F1 — Felelosséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.

F3 — Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi és
jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

F4 - Figyelemmel kiséri, és szakmai munkdja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos
jogszabdlyi, technikai, technologiai és adminisztracios valtozasokat.




Tantargy tematikus leirasa:

Szennyezett teriiletek és szennyezések tipusai,

Szennyezett teriiletek megismerésének, feltdrasainak modszerei,
Feltarasi munkak fazisai és azok tervezése,

Kozvetett és kozvetlen talajfeltarasi modszerek,

Geofizikai feltarasi modszerek attekintése,

Arkolas, Faras, Szondazas, Talaj-, és talajviz mintavételezés,
Vizsgaland6 paraméterek kore,

Kémiai elemzések,

Monitorozas célja, monitoring létesitmények tipusai.

A monitoring térbeli és id6beli kiterjedésének meghatdrozasa és méretezése, koltségbecslés.

Félévkozi szamonkérés modja:

Egyéni feladat (feltaras és monitoring témakorben késziilt cikk, diplomamunka feldolgozasa,
eldadas készitése) az alairasért. Félév végén zarthelyi dolgozat.

A szdmonkérések (zarthelyi dolgozatok, kollokvium, jegyzékonyv, stb)

Ertékelésekor az altalanos értékelési hatarok a kovetkez6ek: 0-50% elégtelen; 51-62%
elégséges; 63-74% kozepes; 75-84% jo; 85-100% jeles.

Kotelez6 és javasolt irodalom jegyzéke:

Gondi, Halmoczki, Liebe, Szabo, Szarka (2003.): Karmentesitési utmutatd 6. — Feltaras és
Monitoring, Kdrnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium, Budapest, ISBN: 963 0344
08 4

Filep —Kovdcs — Lakatos — Madardsz — Szabo (szerk. Szabd): Szennyezett teriiletek
karmentesitése, Miskolci Egyetemi kiad6 2002

Liebe P.: Felszin alatti vizek megfigyelese tartosan karosodott teriileteken, Karmentesitesi
Utmutat6 2; Kérnyezetvédelmi Minisztérium, 2003

Assaad — LaMoreaux — Hughes: Field methods for geologists and hydrogeologists, Springer

2004

Simons — Menzies — Mattheus: Short Course in Geothcnical Site Investigation, T. Telford,
2002.




2. TANTARGYTEMATIKA

Feltaras és monitoring
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktudlis tanév 6szi félév
Kornyetmérnoki BSc, 7. félév, torzsanyagos targy

Hét Eléadas
2022. 09. 08. | Bevezeto eldadas (hazai ¢és kiilfoldi szennyezett teriiletek bemutatasa)
2022. 09. 14. | Szennyezett teriiletek és szennyezések tipusai
2022. 09. 21 | Feltarasi munkék fazisai és azok tervezése
2022. 09. 28 | Szennyezett teriiletek megismerésének, feltarasanak modszerei .
2022. 10. 05 | Kozvetett és kozvetlen talajfeltarasi modszerek
Geofizikai feltarasi modszerek attekintése. Arkolas, Furas, Szondazas, Talaj-,
2022.10.12 | | . . .
¢s talajviz mintavételezés.
2022. 10. 19 | Oktatasi szlinet
A foldtani kozeg és felszin alatti vizek kdrmentesitése. Vizsgalando
2022. 10. 26 . ) o .
paraméterek kore. Kémiai elemzések.
2022. 11. 09. | Monitorozas célja, monitoring létesitmények tipusai.
A monitoring térbeli és idébeli kiterjedésének meghatarozasa és méretezése,
2022.11.15. | ..., .
koltségbecslés.
2022. 11. 23. | Egyéni feladat beszamoloja
2022. 11. 30. | Zarthelyi dolgozat
2022. 12. 07. | Pot zarthelyi dogozat




3) EGYENI FELADAT

Feladat kiiras Feltaras és monitoring c. targyhoz

Egyéni munkaban egy folyoirat cikk, diplomamunka vagy esettanulmany
keresése, feldolgozasa és Power Point eldadas készitése (max. 10 dia).

Koételez6 megadni, hogy honnan szdrmazik az adott cikk, illetve ennek masolatat
le kell adni legkésobb az el6adas megtartasa elott.

A cikkbdl egy rovid 1-3 oldal terjedelemben késziteni kell egy kivonatot,
amelyet Toth Martonnak kell eljutatni e-mailben ( ).

A kivonat formai kdvetelmeényét lasd kiadott anyagban.
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Egyéni feladat (megoldas)

A KECSKEMETI REPULOBAZIS TALAJ-
ES ViZSZENNYEZESENEK
KARMENTESITESE, A MEGELOZES U)J
BIZTONSAGTECHNIKAI MEGOLDASAI

Minta Péter
Neptun kéd

sommmm— |
W |

1-2. dbra. A talajvizszennyezés (TPH) kiterjedése az
tizemanyagkut és a hajtéanyag telephely teriiletén ,,0”
allapotban

A masodik lépésként a levegdve !
konténerbe keriilt. A fémoxidok és egyéb lebegd
szennyezddések leliltek a konténer aljara, melyet
cstivezetéken az iszapszikkasztdbavezettek, Az iszap
veszélyes hulladék, ezért azt elszéllitottak és
megsemmisitették.

A harmadik lépés tobbréteg(i kavicssziird, majd a negyedik
lépésként a viz kb. 5 tonna aktiv szenet tartalmazo
végfokozati szlirébe kertilt.

a tala szennyezes madr olya

elengedhetetlenné valt a kornyezetl karok felsz3
Honvédelmi Minisztérium megbizdsabdl az ALTERRA Epft6|par| Kft.
tébb mint egy évig tarto tervezdi és engedélyeztetési eljarast
kdvetben a 219/2004. (VII. 21.) korm. rendelet ,,A felszin alatti vizek
védelmérdl” jogszabdlynak megfelelden a kdrmentesités két
munkateriileten (lizemanyagkut és hajtdanyag telephely) 2001.
méjus 02-3n megkezdte. A munkalatok tobb lépcsdben 2008-g
tartottak.

* Feladat a tala] és a talajviz TPH1 és BTEX2 (2003-tdl) tartalmdnak

meghatdrozott szint ald (talaj esetében 30 mg/kg, talajviz esetében
50 pgfl) csékkentése volt. [1]

A KARMENTESITES VEGREHAJTASA

i3 ek ki
* Atalajba 4, |I[etve 6 m mélyre va

kollektor csdveken keresztiil |uttatték a \rlzet a vakuum
gyljtétartdlyba. A gydjtétartaly biztonsdgos mlkddését egy ,,alsé-
felsd szint érzékeld"” automata irdnyftotta.

A gylijtétartalyokbdl csérendszeren keresztil kézponti viztisztitd
miibe szivattyliztidk a szennyezett talajvizet. A szennyezd anyagot 4
|épésben tavolitottak el a talajvizbél.

Az elsé |épésben az illékony anyagokat kipérologtattdak a vizbél. A
tartdlyban a vizet keringtetik, s kozé nagy nyomasu levegs dramlik.
Akeletkezd gazok elszivo ventilldtoron keresztil biofilterbe
dramlanak, ahol megtisztulnak. Atiszta levegd szelepen keresztil
a szabadba tavozik.

uzemanyagkut €s hajtdanyag

szennyezett talajt a laktanya teru[etén Kialakitott
helyezték el.

Az lzemanyagkit szennyezett talajit kitermelve egy talajvizes té
keletkezett, melyben a felliszd lizemanyag szennyezddeést egy
vizkiemeld zsompon keresztl tavolitottdk el A zsomp két
rekeszbdl &ll6 mlitargy. A befolyd szennyezett viz egy merlldfal
alatt dramlik a mésodik rekeszbe, igy a fellszd szennyezddés az
elsd rekeszhdl a tisztitd nyildson keresztil eltavolithatd, A masodik
rekeszben lévd talajvizet az eddig bemutatott viztisztitd mibe
tovabbitottak.




A KARMENTESITEST BEMUTATO
FOBB ADATOK

kitermelt szennyezett talaj
mennyisége m
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= 3, abra, A régi izemanyagkut és a hajtdanyag telephely
felszamolasa sordn kiemelt és a biodepdnidkba elszallitott
szennyezett talaj mennyisége

Els28tott veszlyes hulodehck
Szeanyezett viz kitermelés. e

m e

* A 5. (jobb) dbra a mentesités sordn keletkezett és
megsemmisitésre elszallitott veszélyes hulladékok
mennyiségét dbrazolja.
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7. (lent) dbra pedig a
TPH szint alakuldsat
mutatja. Jol latszik,
hogy a munkalatok
soran mindkét
szennyezddés szintjét |
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A FOLD ES A ViZ VEDELMENEK

UJ BIZTONSAGTECHNIKAI MEGOLDASAI

A laktanyaba vasdtl szallitdssal b

fejtik le, mely tevékenység sordn esetleg szivargo Tlajh!anyq; nem keril
csapadékkal keveredve egy gyiijtd csatornarendszeren keresztil dlepfts, Iwﬂazbé tirozé

rendszerbe folyik. Az (lepitett:

= Aziizem- és hajtdanyag térolisa az ujjaéy hajtdanyag térold teil 50 m3j-es, 200 m3-
25 51250 mi-es tartdlyokban tértdnik.
= Azlzemanyagot tartalmazd tartdlyok biztonsdgl fel lete a Magyar b

alkalmazaott menitoring rendszerrel térténik. A repulogép ha]toarvyagot tartalmazd, nagy
brefogadd képességil tartdlyok biztonsdgl fellgyeletet egy masik rendszer latja el.

= Atartdlyokat dupla fallal l3ttdk el, s a két réteg kbzott karbantarté, szereldtér taldlhatd, A
killsd 65 belsd fal kozottirész levegtben jelenlévd izemanyag koncentrididjat egy jelzs
rendszer figyell. A megengedettnédl magasabb koncentrdcd esetén, - mely a belsd

fal szivargasat feltételezi- riaszt, s egy automatikus szelldztetd rendszert indit be. Arendszer a
térold két fala kbzatt addig nem engedi a vilagitds felkapcsolddasdt, mig a

biztonsdgos szint ald nem siillyed a levegd kiros anyag koncentracija.

Osszefoglalas

biztonsdgtechnikai eszkdzok a[kalmazésa lehetdvé teszik a
kérnyezetszennyezés megeldzéset, a monitoring rendszer
pedig az esetlegesen bekdvetkezd balesetek id6beni

felfedését, a karok mentesitéssel torténd elharitasat.

A kecskeméti repiilébazison stabil biztonsagi rendszer kertilt
kialakitasra, de a rendszernek van egy gyenge lancszeme. Az
Uj helyre koltéztetett és modern tartdlyokkal felszerelt
hajtéanyag tarold és (izemanyag kit tartdlyai még az 'so-es
években kiépitett csévezeték rendszerhez kapcsolddnak. A
tovabbi talajszennyezés elkeriilése érdekében célszerl lenne
egy kovetkezd iitemben ezek cseréje is.
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szennyezettségének
alakuldsat mutatja.

Latszik, hogy a
By~ Lo hatarérték ala sillyedt
et szennyezGdés
e “-" = értékek a munkalatok
végére Ujra felugrottak.
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- a hajtéanyag minimum &

taltoltést akadalyozza;

- a tarolt anyag hdfokat.

“ A hajtdanyag telephelyen a szallitd gépjarmiivek tartajait
vizzard réteggel ellatott teriileten, csepegésgatlo tolto
berendezéssel toltik fel.

+ Az (j gépjarmii Gzemanyagtdlts dllomas az eddig
megszokottaknak megfelelen vizzard réteggel ellatottak, s a
szennyezett viz a gy(ijtd rendszeren keresztil jut az Glepité
tartalyba. Az lzemanyag tartalyok dupla faldak, kéziket
fagyallé folyadékkal toltik fel. Szivdrgas esetén a fagyalld
folyadék puffer tartalydban megnévekedik aszint, s a
biztonsagi rendszer jelez.

FELHASZNALT IRODALOM

blztonségtechmkal
* megolddsai http://www.szrfk. hu/rtkllndex html






4) VIZSGA TETELSOR

FELTARAS ES MONITORING C. TARGY

Zarthelyi tételsor

1. A foldtani kozeg ¢és a felszin alatti vizek leggyakoribb szennyezdanyagai. A
leggyakrabban el6forduld szennyezdanyagok (figyelembe véve a 219/2004-es torvényt).
A szennyezdanyagokra vonatkoz6 hatarértékek.

2. Szennyezett teriilet kdarmentesitése. Mi az OKKP? Ki fizeti a karmentesitést?
Kérmentesités 0 szakaszai.

3. Ismertesse részletesen a tényfeltarast! (fontosabb fazisok, mikor kell késziteni stb.)

4. Honnan és milyen adatokat kell a tényfeltaras megtervezéséhez 6sszegyiijteni?

5. Ismertesse a tényfeltarasi terv felépitését!

6. A tényfeltdrasi munkafazisok koziil ismertesse az eldmunkalatokat, a geodéziai munkakat
¢s a nyilt feltarasokat!

7. Mutassa be a pontszert feltarasokat (szondéaz flras)!

8. Ismertesse az egyszeri pontminta vételi eljarasokat (Geonordic-, ConeSipper-, Waterloo-,
modszert)!

9. Ismertesse a foldtani kozegbdl vibracios (szonikus), sajtoldsos és veréses eljarasokkal
torténd mintavételt és mintavevd eszkdzoket!

10. Milyen monitoring kut fajtakat ismer?

11. Mutassa be a kdrnyezeti levegd mintdk begytijtésének modjait (pont és diffuz szennyezés,
mérési modok, Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat)!

12. Ismertesse a talajmintavételt! Mutassa be a Talajvédelmi Informéciés Monitoring (TIM)
rendszert!

13. Felszini vizekbdl torténd mintavétel ismertetése. Mutassa be a Tisza Vizgyiijtd
Monitoring Rendszert!

14. Ismertesse a felszin alatti vizbdl torténd mintavételt, a mintatartok fajtdit, a mintak
tarolasat és tartositasat!

15. Milyen geofizikai eljarasok vannak, a szennyezet teriiletek lehatarolasara?

16. Hogyan épiil fel a tényfeltarasi zaré dokumentaci6?

17. Mutassa be a monitoring tér-idébeli kiosztdsanak elveit!

18. Ismertesse egy hulladéklerakon elvégzendd monitoring tevékenységeket!

2022. 09. 08.

Zakanyi Balazs
egyetemi docens



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa és a vizsga kozben a mobiltelefon haszndlata tilos!



