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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Geotechnika I. - Talajmechanika Tantargy kodja: MFKHT6535
Targyfelelés: Dr. Kantor Tamés, egy. docens Targyfelelés tanszék/intézet: Hidrogeoldgiai-
Mérndkgeoldgiai Tsz./Viz- és Kérnyezetgazdalkodas Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 5. Eléfeltételek: Geomechanika elégséges vizsgajegy
Oraszam/hét (ea+gyak): 2+2 Szamonkérés modja (a/gy/v): alairas és vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantérgy feladata és célja:
Megismerteti a hallgatokat a legfontosabb talajmechanikai témakorokkel. Felkésziti 6ket a munkajuk soran alkalmazandd
talajjellemz6k mérésével, kiszamitasaval. Talajmechanikai problémak megoldasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy feladata, hogy megismertesse a hallgatokkal a geotechnika alapjat jelentd f6bb talajmechanikai ismereteket. A
hallgatok elsajatitsdk a talaj, mint hdromfazisi rendszer elméleti és gyakorlati alkalmazésait. A félév sordn bemutatésra
kertilnek a talajokosztalyozasi mddszerei, nyirészilardsagi és konszolidacios kérdései, amikhez szamitasi és laboratoriumi
gyakorlatok parosulnak. Bevezetés jelleggel, a késobbi geotechnikai jellegli tantargyak megalapozasa céljabol attekintjiik a
talajokban kialakuld féldnyomasok témakorét, valamint az allékonysagi problémak alapdsszefuggeéseit is.

A c¢él, hogy a kurzus sikeres elvégzését kovetden a hallgatd tisztaban legyen a terepen, gyakorlatban és tervezés soran
alkalmazott fobb talajmechanikai ismeretek jelentésével, meghatarozasi modszerével és kritikusan értelmezze egy-egy mérés
vagy szamitas eredményét.Fejlesztend6 kompetenciak:

tudés: T5, T6,

képesség:

attitiid:

autondmia és felelosség:

Félévkozi szamonkérés modja:

A félévkozi zarthelyi dolgozat, 3 feladat hataridére torténd beadasa és 2 laborgyakorlat teljesitése (konzisztencia hatarok)
Az alairas feltétele az orakon valo részvétel (a katalogusoknak az intézetigazgato altal kdzpontilag eldirt aranyaban), a
feladatok sikeres, hataridére torténd beadasa, a laborgyakorlat teljesitése, valamint a zarthelyi dolgozat minimum 60%-ra
torténd megirasa.

Az év végi osztalyzat kiszamitasaban az évkozi feladatok 20%-al, a zarthelyi eredmény 30%-kal a vizsgajegy pedig 50%-
kal lesz figyelembe véve.

Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen.

Az év végi osztalyzat kiszamitasaban az évkozi feladatok 20%-al, a zarthelyi eredmény 30%-kal a vizsgajegy pedig 50%-
kal lesz figyelembe véve.

Kotelez6 irodalom:

Kézdi A.: Talajmechanika I-II. Miiszaki konyvkiadé, 1969.

Szabo |.: Alapozas. Egyetemi jegyzet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988.

Szabd I. — Faur K.: Geotechnika. Internetes tananyag a miiszaki foldtudomanyi BSc szakok szamara, Miskolci
Egyetem, 2011, http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php

Ajanlott irodalom:

Szepeshézi Rébert: Geotechnika, egyetemi jegyzet, Széchenyi Istvan Egyetem, Gy6r, 2008

Juhész J.: Mérnokgeoldgia I-111. Miskolci Egyetemi Kiado, 1999, 2002, 2003.

Savidis, S.: Grundbau und Bodenmechanik. TU Berlin FG. Grundbau und Bodenmechanik, inernetes tananyag,
2001.

Lancelotta, R.: Geotechnical Engineering. Balkema/Rotterdam/Brookfield, 1995




2. TANTARGYTEMATIKA

Geotechnika.
Tantargytematika (UTEMTERV)
Aktualis tanév 6szi félév
Foldtudomanyi alapszak BSc, 1. félév, térzsanyagos targy

Hét Eléadas

2023.09.11. A targy bemutfltésa (k?v?telmények, tematika, id6beosztas, talajmechanika
helye a tudomanyok k&zott)

2023.09.18. Tala_lj, mint haromfazisu rendszer, talajok altalanos jellemzése, talajok eredete,
talajok szerkezete

2023.09.25. | Terepi feltarasi modszerek

2023.10.02. | Terepgyakorlat: mintazas, szondazas, penetrometer, ejtésulyos vizsgalat

2023.10.09. | Talajok azonositasa, durvaszemcses talajok, szitalas hidrometralas

2023.10.16. | Talajok azonositasa, finomszemcses talajok, Konzisztencia hatarok

2023.10.23. | Nemzeti Unnep

2023.10.30. | Rektori szlinet

2023.11.06. | Laborgyakorlat: konzisztencia hatarok mérése, hidrometralés

2023.11.13. | Nyiroszilardsag, tomorithetéség, konszolidacio

2023.11.20. | Laborgyakorlat: nyirdszilardsag mérés

2023.11.27. | Fesziltségek a talajban, foldnyomasok

2023.12.04. | Zarthelyi — Szamitasi gyakorlat

2023.12.11. | Pétzarthelyi — Szamitasi gyakorlat




3) MINTA ZARTHELY!I
GEOTECHNIKA
zérthelyi dolgozat
A csoport
1. Adott az alabbi hianyos mérési jegyz6konyv. Adja meg a tablazat hianyzo részeit, majd a kapott

eredmények alapjan hatarozza meg a folyasi és sodrasi hatart, valamint a plasztikus index
értékét! (6pont)

Minta Utésszam (db) | mn + mt (g) msz + mt (g) mt (g) w (%)
ZH1 41 30,11 25,39 10,09
ZH2 35 27,75 23,97 13,03
ZH3 24 29,14 23,78 10,04
ZH4 17 27,98 22,44 10,10
ZH5 - 25,46 23,75 13,01
4 N
- %

2. Egy sovany agyagbol (pszemcse = 2,71 g/cm?) vett d = 8cm atmérdji, h = 15 cm magas talajhenger
nedves tomege 1111 g volt. Kiszaritas utan tdmege 1011 g-ra csokkent. Szamitsa ki a minta

srer

aranyat! (4 pont)

3. Az alébbi abran vézolt foldtani kbzeg esetén hatarozza meg az geosztatikus és az passziv
foldnyomas mélység szerinti eloszlasat! A réteghatarokon szamszerlien jelolje az aktualis
értékeket! A felszinen egy p megoszl6 terhelés is miikodik.(9 pont)




L .
1. réteq
2. réteg
H
3. réteg
pi ci Kp oz
név hi (m) (g/cm3) $i (°) (kN/m2) (kN/m2)
1.réteg | kavics 0,7 2,160 37 0 4,023 45,12
2.réteg | homok 1,3 1,950 28 0 2,770 70,47
3. réteg iszap 0,8 1,650 7 24 1,278 83,67
p= 30 kN/m2

4. Egy D =4,0 cm atmérdjli, h= 6,0 cm magas, hengeres talajmintat hossztengely iranyua F erdvel

terheltek. Mérték a minta Ah fiiggéleges Gsszenyomodasat és a D atmérd valtozasat.

1. 1épésben az alakvaltozasok egyenes aranyban néttek az erével.
F1=210 N, Ah; = 3,70 mm, D;= 41,2 mm

2. 1épés végére a minta mar nem tudott tobb erét felvenni és tonkrement.
F2=470 N, D;=43,1 mm, o=59°

Hatarozza meg a minta rugalmassagi jellemzdit (rugalmassagi modulus és Poisson-tényez6) €s
a nyiroszilardsagi paramétereket (bels6 sarlodasi szog, kohézio)! (6 pont)

5. Adott az alabbi Proctor-gorbe egyenlete. Hatarozza meg az optimalis viztartalom és a
maximalisan elérhet6 szaraz térfogatsiiriiség értékét! (4 pont)
y = —0,0088x* +0,2017x + 0,9987
Ponthatarok:
jeles 26-29
jo 22-25

kozepes 21-24
elégséges 17-20



MINTA ZARTHELYI MEGOLDOKULCS

GEOTECHNIKA
zarthelyi dolgozat

A csoport

1. Adott az alabbi hianyos mérési jegyzokonyv. Adja meg a tablazat hianyzo részeit, majd a kapott
eredmények alapjan hatarozza meg a folyasi és sodrasi hatart, valamint a plasztikus index értékét!

Minta Utésszam (db) | mn + mt (g) msz + mt (g) mt (g) w (%)
ZH1 41 30,11 25,39 10,09 30,85
ZH2 35 27,75 23,97 13,03 34,55
ZH3 24 29,14 23,78 10,04 39,01
ZH4 17 27,98 22,44 10,10 44,89
| zHs 25,46 23,75 | 1301 | 15,92
4 y-=—15,24in{x}+87938 N
2-0,9896
*
3
£
S
s
s
S
litésszam, n, log
- J

WF = 39,0 (Leolvasas alapjan megkozelitdleg, + 1%)
Ip=wF-wP=390-159=231%

6. Egy sovany agyagbol (pszemcse = 2,71 g/cmd) vett d = 8cm atmérdjii, h = 15 cm magas talajhenger
nedves tdmege 1111 g volt. Kiszaritas utan tdmege 1011 g-ra csokkent. Szamitsa ki a minta

erers

aranyat!
Hézagtényez6 € = Vhézag | Viszemese =1,021 -
SZ&tUI’éCIé Sr = Vviz/ Vhézag = 0,495 = (49,5%)
Nedves strliség PN = Maedves / V =1,341 g/cm3
Levegd % L% = Vievegs /| V =0,373 - (37,3%)

7. Az aldbbi abran vazolt foldtani kdzeg esetén hatarozza meg az geosztatikus és az passziv
foldnyomas mélység szerinti eloszlasat! A réteghatarokon szamszertien jeldlje az aktudlis
értékeket! A felszinen egy p megoszl6 terhelés is mitkodik.




1111 30 O , [kPa] 120,65 O xp [kPa]
T 1. réteg 4512 181,51
124,97
H 2. reteg r047 o
144,28
3. réteg
i Z, Z) e
83,67
pi ci Kp oz
név hi (m) (g/cm3) i (°) (kN/m?2) (kN/m2)
1. réteg kavics 0,7 2,160 37 0 4,023 45,12
2.réteg | homok 1,3 1,950 28 0 2,770 70,47
3. réteg iszap 0,8 1,650 7 24 1,278 83,67
p= 30 kN/m2

8. Egy D =4,0 cm atmér6jii, h= 6,0 cm magas, hengeres talajmintat hossztengely irdnyt F ervel
terheltek. Mérték a minta Ah fiiggbleges 0sszenyomodasat és a D atmérd valtozasat.

1. 1épésben az alakvaltozasok egyenes aranyban néttek az erdvel.
F1= 210 N, Ah; = 3,70 mm, D1= 41,2 mm

2. Iépés végére a minta mar nem tudott tobb erét felvenni és tonkrement.
Fo= 470 N, D;=43,1 mm, o=59°

Hatarozza meg a minta rugalmassagi jellemzoit (rugalmassagi modulus és Poisson-tényezd) és
a nyiroszilardsagi paramétereket (belsé surlodasi szog, kohézio)!

ozl = 157,5 kKN/m2 ezl = 6,2 %
0z2 = 322,1 KN/m2 ex1=-3,0%
- bels6 surldédasi szog @ =28°
- kohézié ¢ =96,8 kN/m2
- Young modulusz E =2554,4 KN/m2
- Poisson tényezd M =0,486 -

9. Adott az aldbbi Proctor-gorbe egyenlete. Hatarozza meg az optimalis viztartalom és a
maximalisan elérhetd szaraz térfogatstiriiség értékét!

y = —0,0088x* +0,2017x + 0,9987

Wopt =11,97 % (12 %)
PDmax = 2,151 g/cm3

4) VIZSGA FELADATSOR



1. Hogyan hatarozzuk meg triaxialis vizsgélattal a talajok nyirdszilardsagi paramétereit. Milyen
nyirdszilardsagi vizsgalati mddszereket ismer [5+2 p]

2. Ismertesse a blokkos allékonysagvizsgalati madszert! (Mikor alkalmazzuk, abran mutassa be, hogy
milyen erdk egyensulydt vizsgaljuk, hogyan szamithaté a biztonsdgi tényezd [Sp]

3. Ismertesse a sikalapok méretezésének az elvét egy folyamatabran? [6 p]

4. Ismertesse a CFA célopozést (coloptipus, technologiai lépések korrekt rajzon, eldnyos
tulajdonsagok)! [5p]

5. Rajzolja fel a kilénbozd talajok tomorithetdségét egy oq - W diagramban! (6 pont)

6. Mi a pressziométer, mi a mérés alapelve, milyen talajfizikai paraméter meghatarozasara alkalmas?

[5}

VIZSGA FELADATSOR MEGOLDAS

A megoldasoknal a fobb abrakat tiintettiik fel, a megoldas része kell, hogy legyen az abrak értelmezd leirasa is.
Az abrak a ,,Szab0 |. — Faur K.: Geotechnika. Internetes tananyag a miiszaki foldtudomanyi BSc szakok
szdmara, Miskolci Egyetem, 2011, http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php” ajanlott
irodalombol emeltik ki.

1.
Egyéb vizsgalati mddszerek: direkt nyirdvizsgalat, szarnyas szonda, egytengely(i nyomovizsgalat, egyszerii
nyiras
Triaxialis nyomovizsgalat
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http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php

Az épitmény szerkezete 1
Altalaj viszonyok
Talajviz viszonyok
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4,

A CFA név az angol Continuous Flight Auger kezddbetlibdl adddik, jelentése folyamatos,
vegtelen spiralfurd, amely egyben a betonozé csé is. Lehajtasa kozben a bennmarado
talajdugo és a spiral élei megtamasztjak a furatot . A kivant mélység elérése utan a
furészéron at a betonszivattyu tulnyoméssal viszi be a betont, mikézben a beton feltolja a
spiralt és a talajdug6t, amit huzassal is segitenek. A vasalast utdlag vibraljak a folyés betonba.
A cOl6p atmérgje 30-80 (100) cm lehet, hossza 12-25 m. Az eljarashoz tartoz6 monitoring jé
tampontot ad a talaj ellendallasardl, a betonozasi nyomasokrél, igy j6 ellenérzéssel a cdlép
min&ségét biztositani és tanusitani lehet
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5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zérthelyi dolgozat irasa és a vizsga kozben a mobiltelefon, okos 6ra, meg nem engedett
segédeszkdz (jegyzet kicsinyitett valtozata) hasznalata tilos! A vizsga rendjének megsértése a
zarthelyi irdsanak felfliggesztését és befejezését vonja maga utan.
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