UNIVERSITY OF MISKOLC

FACULTY OF
EARTH AND ENVIRONMENTAL
SCIENCE AND ENGINEERING

ENGINEERING GEOLOGY AND
HYDROGEOLOGY

Earth Science Engineering MSc course

2022/23 11. félév
Semester 2022/23/2

TANTARGYI KOMMUNIKACIOS DOSSZIE
COURSE COMMUNICATION FOLDER

Miskolci Egyetem/University of Miskolc
Miiszaki Foldtudomanyi Kar/ Faculty of Earth and Environmental Science
and Engineering
Kornyezetgazdalkodasi Intézet/ Institute of Water Resources and
Environmental Management



Tartalomjegyzék

1. Tantargyleiras, targyjegyz0, oraszam, kreditérték
2. Tantargytematika (ordra lebontva)

3. Minta zarthelyi

4. Vizsga tételsor



1. Tantargyleiras, targyjegyzo, 6raszam, kreditérték

Course Title: Engineering Geology and Hydrogeology
Instructor: Dr. Péter Sziics, full professor

Code: MFKHT720011

Responsible department/institute: Institute of Water
Resources and Environmental Management

Type of course: Compulsory

Position in curriculum (which semester): 2.

Pre-requisites (if any): MFKHT6505SP or MFKHT6401SP

No. of contact hours per week (lecture + seminar): 2+1

Type of Assessment (examination/ practical mark / other):
exam

Credits: 4

Course: full time




Aim of course:

It introduces students to the key concepts of engineering geology, modern hydrogeology, and field hydrogeology, soil
formation, soil classification methods, laboratory and field soil tests, water-to-rock underwater stress, and groundwater
flow patterns.

Competencies to evolve:

knowledge:

T1 — Erti a foldtudomanyi mérnoki szakteriiletek (geoldgus-mérnoki, geofizikus-mérnoki, geoinformatikus-mérnéki)
mlveléséhez sziikséges altalanos és specifikus elméletekkel leirt folyamatokat, ezek belsé Osszefliggéseit, illetve a
folyamatokra épliil6 tervezési és értelmezési eljarasokat.

T2 — Biztos tuddssal rendelkezik a foldtudomanyi mérndki szakteruletek magas szintl m(iveléséhez sziikséges specialis
mszaki és természettudomanyi ismeretkdrokben, tobbek kdzott a numerikus médszerek, mdszaki fizika tertletén, illetve
ezek Osszefliggéseiben.

T3 — Ismeretei alapjan atlatja a nyersanyagkitermel§ 3agazat felépitését, az asvanyi nyersanyagok kitermelésére és
el6készitésére alkalmazott technoldgiakat, illetve a geokérnyezeti feladatok korét, ezek kils6é tarsadalmi-gazdasagi
kornyezetét és szabalyozasi rendszerét.

T4 — Behatdan ismeri és érti a foldtudomanyi mérnoki feladatokhoz alkalmazott legjobb gyakorlatokat és azokat a tavlati
fejlesztési irdnyokat, amelyek a szakterileten kozéptavon varhatok.

T7 — Részleteiben ismeri a természeti er6forrasok felkutatasara alkalmas féldtani és geofizikai mddszereket.

T8 — JOl megalapozott ismeretekkel rendelkezik az dsvanyi nyersanyagtelepek feltarasanak mdédszereirdl.

T9 — Részletes ismeretekkel és biztos alkalmazasi gyakorlattal rendelkezik a mdlszaki foldtudomanyi szakteriletek
ismeretszerzési és adatgyUjtési mddszereirdl - ezek mlszeres méréstechnikai és informatikai adatfeldolgozasi eljarasairodl.
ability:

K1 — Képes a miuiszaki foldtudomanyi szakterileteken belll az altaldnos és specifikus alap- és alkalmazott tudomanyi
elméletek alkalmazasara, ezek rendszerbe foglaldsara, 6nallé mérnoki feladatok (pl. komplex foldtani elGtervezés, illetve
kutatdsokat oOsszefoglalé zardjelentés, kornyezeti terhelhetGségi és hatasvizsgalatok foldtani-geofizikai részei)
megolddsara.

K2 — Ismereteit hitelesen képes kozvetiteni prezentaciok, irdsos dokumentumok elkészitésével magyarul és/vagy idegen
nyelven.

K3 — A mdszaki foéldtudomanyi ismereteket leiré elméletek és terminoldgia innovativ alkalmazasaval képes komplex
tervezdi, kivitelezdi, ellenGrzési, hatosagi engedélyezGi feladatok ellatdsara (féldtani-geofizikai kutatasi tervek a természeti
erGforrasok kutatasaban, kérnyezetfoldtani allapot felvétele).

K5 — Képes a miszaki foldtudomanyi feladatokra alapozott, illetve ezeket magaba épit6 nagyobb és Osszetettebb
tevékenységek (pl. bdanyaszati, kornyezettechnoldgiai beruhdzasok, lizemeltetés) keretén belil a kapcsolodd
szakteruletekkel vald aktiv egylttmUikodésre, illetve ilyen egylttmikddés megszervezésére, irdnyitdsdra és felligyeletére
K6 — Korszer(i ismeretszerzési és adatgylijtési modszereket alkalmaz.

K7 — EIméletben és gyakorlatban képes ezek felhasznalasaval innovativ készséget igénylé miiszaki problémak megoldasara
(kalonos tekintettel terepi-felszini, foldalatti adatgydjtésre, mérések elvégzésére, és ezek innovativ képességet igényld
feldolgozasara és értelmezésére).

K8 — Képes a nyersanyagkutatdsi és termelési adatok feldolgozasara és geoinformatikai adatbazisokba (rendszerekbe) valé
szervezésére.

K9 — Képes a foldtani szerkezetek szakszer( megkutatdsdra és feltardsara, ezen kutatasi fazisok megtervezésére.

K10 — Képes attekinteni a nyersanyagkitermel dgazat felépitését, az dsvanyi nyersanyagok kitermelésére és el6készitésére
alkalmazott technoldgidkat, illetve a geokornyezeti feladatok korét, ezek kiils6 tarsadalmi-gazdasagi kornyezetét és
szabalyozasi rendszerét.

K11 — Képes a mszaki foldtudomanyi feladatokra alapozott, illetve ezeket magaba épit6 nagyobb és Osszetettebb
tevékenységek keretén belil a kapcsolédd szakteriiletekkel megszervezni az egylttm(kodést, és iranyitani a
(munka)csoportot.

K12 — Képes az asvanyvagyon mennyiségi és minGségi szambavételére, gazdasagossagi kiértékelésére, koncesszids anyagok
Osszedllitdsdra, valamint ilyen tipusu jelentések véleményezésére.

K13 — Képes az asvanyi nyersanyag kitermelés sordn (tervezés, beruhdzas, Gzemeltetés, bezaras) felmerilé foldtani-
geofizikai jellegli feladatok megoldasaban valé kdzremiikodésre és a megoldasi lehetdségek elemzésére.

attitude:

Al — Nyitott és fogékony a mUszaki féldtudomanyi szakteriileteken zajlé szakmai és technolégiai mddszertani fejlesztések
megismerésére, elfogadasara, kezelésik elsajatitasara, fejlesztésiikben vald kézrem(ikodésére.

A2 — Innovativ készségét és ismereteit aktivan alkalmazza a féldtudomanyi mérnoki szaktertleteken felmerilt szakmai
problémak megoldasaban.

A3 — Felvallalja és tevékenységével meggy6z6en igazolja, hogy ismeri és betartja a szakmai és etikai értékrendet.




A4 — Hivatastudata, szakmai szolidaritasa elmélyiilt.

A5 — Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultira etikai elveit és irott szabalyait, és képes
ezek betartdsara is, kisebb munkacsoportok irdnyitdsa soran.

A7 — Megfelel6 motivacioval rendelkezik a gyakran valtoz6 munka-, foldrajzi és kulturdlis koérilmények kozotti
tevékenységek végzésére.

autonomy and responsibility:

F1 — Munkajat - a kapott stratégiai iranymutatas és kiilsé kornyezeti kovetelmények behatd ismeretében - onalléan képes
megtervezni, illetve alkalmas munkacsoportok iranyitasara is.

F2 — Felel6sséget vallal és elszamoltathaté az irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért, munkafolyamatokeért, az
ezekben dolgozd munkatarsakért.

F3 — Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek (elsGsorban jogi, kdzgazdasagi, és kornyezetvédelmi) képviselGivel
konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

F4 — Konstruktiv csapatmunka mellett a rabizott miikodési teriileten szakmai déntésekre képes, autondom szakember.

F5 — Elkotelezett a fenntarthato természeti er6forras gazdalkodas gyakorlata mellett

Course description:

Soil formation. Soil classification. Laboratory and field tests. Dynamic geological processes. Engineering geological
investigation of facilities and objects. Engineering geological mapping. Engineering geological issues of environmental
protection. Groundwater properties and quality. Classification of groundwater. Basics of infiltration. Groundwater
temperature conditions. Water quality characteristics. Shallow groundwater. Deep groundwater. The water of fractured rocks.
The karst water. River bed filtered water. Groundwater surface exploration, springs. The relationship between the
hydrogeological environment and the flow systems. Groundwater as a geological factor. Determination of hydrogeological
parameters. Movement of contamination in groundwater. Flow equation for flat and radial flows. Well hydraulics.
Determining of the work point of a well. Well-groups. Design of pumping tests. Evaluation of pumping test data: a description
of the most common methods for evaluating pumping test data. Determination of hydrogeological parameters.

Assessment and grading:

Participation in presentation lectures and practical classes is mandatory. Field trips and classroom calculations. The
successful completion of the course is based on the successful completion of the semester test and the successful
completion of the exam.

Grading scale:

> 85%: 5/excellent;

75 — 84%: 4/good,;

63 — 74%: 3/satisfactory;

50 — 62%: 2/pass;

< 50%: 1/failed.

Compulsory or recommended literature resources:

Dr. Juhasz Jozsef: Hidrogeologia. Akadémiai kiadd, Budapest, 2002.

Dr. Juhasz Jozsef: Mérnokgeologia I-111. Miskolci Egyetemi Kiado, 1999; 2002; 2003

Dr. Kleb Béla: Mérnokgeologia Budapest, 1980

David Daming: Introduction to Hydrogeology, McGraw-Hill Higher Education, 2002.

F. G. Bell: Engineering Geology, Oxford, Blackwell Scientific Publications, 1992

S. E. Ingebritsen, W. E. Sanford: Groundwater in Geologic Processes. Cabridge University Press, 1998.
Kruseman G.P. and Ridder N.A: Analysis and Evaluation of Pumping Test Data, ILRI publication,
Wageningen, Netherlamds, 1990, pp. 1-377.

Neven Kresic: Quantitative Solutions in Hydrogeology and Groundwater Modeling. Lewis Publishers, 1997.
Barnes, C. W. (1988): Earth, Time and Life. John Wiley and Sons, New York

Brookfield, M. (2006): Principles of Stratigraphy. Blackwell Publishing, New York




2. TANTARGYTEMATIKA

Engineering Geology and Hydrogeology.
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév

Earth Science Engineering mesterszak MSc, 2. félév, torzs targy

Week Date Topic
1. 3. Mar | Introduction to the examination of soil characteristics
2. 10. Mar | Determination of shear strength parameters of soils
3. 17. Mar | Soil consolidation
4. 24. Mar | Shallow and deep foundation, the basics of EC7 design
5. 31. Mar | The most important basics, problems and relationships of hydrogeology
6. 7. Apr Holiday
7. 14. Apr | Water management issues, particularly in cross-border areas
8. 21. Apr Hydro_geological pools, flow systems, sustainability, artificial
replenishment
Q. 28. Apr | Hydrogeochemistry, transport processes
10. 5. May | Holiday
11. 12. May | Hydrogeology of the Carpathian Basin
12 19. May gsr%tl?rr])gvc;/tc;;ogeology, use of stable and radioactive isotopes to understand
13. 26. May Groundwater recharge, well hydraulics calculations and their

interpretation

14.




3) MINTA ZARTHELYI

o ol

HYDROGEOLOGY AND ENGINEERING GEOLOGY
MIDTERM EXAM

Consolidated, drained triaxial test

Compressibility characteristicsof soils

Typical oedometric compression curve (with cyclic load)

The origin of soils-the rock cycle

Proctor-test. The laboratory test results of a standard Proctor test are in the
following table. Determine the maximum dry density (pimax) and the optimum
moisture content (Wopt)!

Volume of mold (V) Weight of moist soil Moisture content.

[em?] (M) [g] [%]

1714,6 10
944 1818,9 12
944 1877,87 14
944 1868,8 16
944 1818,9 18

944 1769 20



Solution

The shear strength for an overconsolidated branch is (a-b): 7, = ¢’ + o' tan ¢}
The shear strength for a normally consolidated brach is (b-c): T o' tan @',
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2. Compressibility characteristics of soils

A

A
Stage |

Stage 11

<= Deformation

Stage 111

Time (log scale)

= Stage I: Initial compression
[ Stage 11: Primary consolidation
D Stage 11I: Secondary consolidation

3.Compression curve

\

Recompression

Void ratio, e

(Slope C,)

Unload-reload line  Expansion

Stage I: Initial compression, caused
mostly by pre-loading

Stage II: Primary consolidation,
during which excess pore water
pressure gradually is transferred into
effective stress because of the

explusion of pore water.

Stage III: Secondary consolidation,
some deformation of soil specimen
takes place because of the plastic
readjustment of soil.
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Virgin
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4, Rock cycle

Soil mechanics

——

1
| Transport _
: Residual soil -
: AL Deposition/consolidation
I Weathering
Soil (drift)
Lithification
Tectonic activity iR
Sedimentary rock
Tectonic activity
Metamorphism
Metamorphic rock
Melting
Igneous rock

5. Proctor test evaluation

Volume of Weight of Moisture Bulk density. | Dey density of
mald [em®] | moistsoil[g] | content[%] of the soil the soll
[g/em?] [g/em?]
1714,6
944 1818,9 12 1,927 1,720
944 1877,87 14 1,989 1,745
944 1868,8 16 1,98 1,707
944 1818,9 18 1,927 1,633

944 1769 20 1,874 1,562



18

1.75

=
~1

Dry density [g/cm *]

1.55

15

Wopt:13,9 [%]
Pdmax=1,7451

LI I I I
13 14 15
Moisture content [%]



4) VIZSGA TETELSOR

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Engineering Geology and Hydrogeology C. TARGY
TETELSOR

What is the definition of the aquifer? What are the principal aquifer rock types? Please give
examples for the values of hydraulic conductivity in case of different rock types. What is
the definition of the storage coefficient?

What is hydrogeology? Please describe the Darcy-equation and its components. What are
the elements of hydrologic cycle? Please describe the global hydrological (water budget)
equation.

What is the definition of groundwater basin? Please describe the Hubert’s model and the
Toth’s flow model. Please describe the local, medium and regional flows in a basin. Please
describe the Ghyben-Hetrzberg equation in case of sea water intrusion. How can this
phenomenon jeopardize drinking water supply in coastal regions?

Please describe the main steps of the Theis pumping test evaluation. Please give the main
equations with the well function. What is the meaning of recovery data in well hydraulics?
Why can experts prefer field data to laboratory data concerning the hydraulic conductivity.

Please describe the evolution of the safe yield concept. What are the most important
groundwater management tools? What kinds of aspects have the term of sustainability?

How does artificial recharge work in reality? Which regions can be suitable for this method?
What are the main technical solutions for implementing the artificial recharge? What is the
advantage of conjunctive water use?

What is the importance of transboundary aquifers? Which is the more preferable position
in case of water management? Downstream side or upstream side? What is the situation in
Hungary concerning the internationally shared aquifers? How can groundwater flow
simulations help the decision makers?

Groundwater and global change. Please describe the key issues on global scale related to
groundwater.

Drinking, mineral, medicinal and thermal water resources and their utilization from
aquifers. Please give the basic definitions. How can geothermal gradient and heat flow be
defined? What is the relationship between hydrogeology and geothermal energy utilization?

How aquifers can be polluted? What are the most typical or common contamination
sources? What kind of protection measures can be carried out? What is the role of well head
or groundwater protection zones?

What is the plasticity index? How can it be determined?
Definition of shear strength. Mohr-Coulomb falure criterion with explanations.

How do you perform the standard Proctor-test? Which parameters can be determined with
this test?

What is the difference between peak shear strength and ultimate shear strength?

What is the compression and expansion (swell)-index? Please give the equations and a
sketch.



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa €s a vizsga kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!



