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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, 6raszam, kreditérték

Tantargy neve: Hidrogeologia, vizvédelem BSc. Tantargy kodja: MFKHT6506SP
Targyjegyz6: Dr. Sziics Péter Targyfelel6s tanszék/intézet: Hidrogeologiai —
M¢érndkgeologiai Intézeti
Tanszék/Kornyezetgazdalkodasi Intézet
Tantargyelem: K

Javasolt félév: 5 [Elofeltételek: GEMANG218B
Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea+1gy Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: Megismerteti a hallgatokat a hidrogeologia és a terepi hidrogeologia alapfogalmaival,
a felszin alatti vizek aramlasanak fobb torvényszertiségeivel és alapvetd kathidraulikai kérdésekkel. Felkésziti a
hallgatokat alapvetd hidrogeoldgiai és banyaszati vizvédelemmel kapcsolatos problémak megoldasara.
Fejlesztendé kompetenciak:

tudds:

T1 — Attekintéen ismeri a nyersanyag-kitermeld dgazat felépitését, az asvanyi nyersanyagok és felszin alatti
vizkészlet megkutatasara, kitermelésére és elokészitésére alkalmazott munka-folyamatokat, ezek sorrendiségét, a
szakteriiletet érint6 alapvet tervezési elveket és mod-szereket.

T2 — Ismeri a foldtani kozeget felépito egységeket, ezeket rendszerbe tudja foglalni.

T4 — Ismeri a térinformatikai adatkezelés modszereit és a geoinformatikai rendszerek alapjait.

TS5 — Ismeri a nyersanyagkutatas, kitermelés és feldolgozas soran alkalmazott technolégidkat és azok technikail
eszkozeit, az eszkdzok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

T6 — Ismeri a foldtani kozeg vizsgalatihoz alkalmazott mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mii-Szereit,
mérdberendezéseit.

T7 — Ismeri szakteriiletén az tizemi mérési és szabalyozd modszereket.

T8 — Ismeri a terepi, banyaiizemi munkahoz kapcsolodéo munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek
elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

T9 — Ismeri a miszaki foldtudomanyi szakteriilethez szervesen kapcsoldddé menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciotechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi, szociologiai szakteriiletek alapjait, azok hatarait
¢s kovetelményeit.

T10 — Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgylijtési moddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.

T11 — Alapos ismeretekkel rendelkezik a foldtani kdzeg alkotdinak kialakulasarol, atalakuldsarol, a foldtani
folyamatok iddbeli lefolyasardl, és ezen ismereteket alkalmazni tudja a természetes anyagok allapotanak]
értelmezésénél, mérndki létesitmények foldtani szerkezetekben kialakitott tervezése, kivitelezése soran.
képesség:

K1 — Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, modszertani ismereteit az
adott specializaciohoz tartozé szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

K2 — Képes rendszerbe foglalva értelmezni a foldtudomanyi szakteriilethez kapcsolodéan megszerzett
természettudomanyi elveket, Osszefiiggéseket, ismeretanyagot.

K3 — Képes a miszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjanak alapvetd tervezési elveit, eljarasait
rutinszeriien alkalmazni.

K7 — Képes a szaktertilet¢hez kapcsolodoan miiszaki folyamatokat szervezni és miikddtetni.

K8 — Iranyitas mellett képes érdemi mérnoki kozremiikddésre Osszetett tervezési munkakban, a miiszaki
foldtudomanyi feladatok megoldasaban.

K9 — Képes a munkavédelmi és biztonsagtechnikai feladatok megoldasara.

K10 — Képes feladatvégzése soran a kapcsolodo szakteriiletekkel egytittmiikodni.

K11 — Képes szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat modon, széban és irasban kommunikalni
anyanyelvén, €s az adott szakteriilet egy ¢16 idegen nyelvén.

attitiid:

Al — Torekszik a miiszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, 1j szakmai ismeretek,
modszerek megismerésére.

A2 — Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatanak megoldasa soran.

A3 — Motivalt a gyakran valtozé munka-, f6ldrajzi és kulturalis koriilmények kdzotti tevékenységek végzésére.
A4 — Betartja ¢és betartatja a szakteriiletéhez kapcsolodé munka- és tiizvédelmi, valamint biztonsagtechnikai
kdvetelményeket, felismeri a kockazatokat és a havaria helyzeteket.

A5 — Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét, torekszik annak idészerii ismeretére.




A6 — Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései a munkatarsak véleményének megismerésével,
egyiittmiikddésben torténjen meg.

A7 — Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai
normak teljes korh figyelembevételével meghozni dontését.

autonomia és feleldsség:

F1 — Munkajat a fenntarthato természeti er6forras gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval végzi.

F2 — Ondllo véleménnyel rendelkezik a foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjat érintd szakmai
kérdésekrol.

F3 — Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve
iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

F4 — Képesitésének megfelelden képes az 6nallé munkavégzésre, és beosztottak irdnyitasara.

F7 — Az 4gazati biztonsagi szabalyok ismeretében hozza meg dontéseit.

Tantargy tematikus leirdsa: A felszin alatti vizek tulajdonsdgai és mindsége. A felszin alatti vizek osztalyozasa.
Vizraktarozasi jellemzok. Szivargastani alapismeretek. Szivargasi tartomanyok. A felszin alatti viz hdmérsékleti
viszonyai. Vizmin6éségi jellemzok. A talajviz. A rétegviz. A hasadékos tarold kézet vize. A karsztviz. A parti
szlirésli viz. A felszin alatti viz felszinre bukkanasa, forrasok. Kuthidraulikai alapismeretek. Kut és galéria
miikddése. Probaszivattyuzasi adatok kiértékelése. Bevezetés a banyaszati vizvédelmi és viztelenitési problémak]
megoldasara. Viztelenitési modszerek a banyaszatban. Munkaterek viztelenitésnek eljarasai. A vizveszéllyel és a
vizvédelemmel kapcsolatos kdrnyezeti problémak.

Félévkozi szamonkérés modja: A tantargyi eldadasokon és gyakorlati foglalkozasokon torténd részvétel
kotelezd. A tantermi szamitasi gyakorlatokhoz laboratériumi és terep vizsgalatok is kapcsolodnak. A tantargy
eredményes zarasanak alapja a félévkdzi sikeres zarthelyi dolgozat és a félév végi sikeres kollokvium.
Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen

Kotelez6 és javasolt irodalom jegyzéke:

Sziics P; Szabo Imre: Felszin alatti hidraulika. pp. 139-182. Kornyezetfoldtan. Szerkeszto:
Dr. Foldessy Janos. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 palyazat keretében kornyezetmérndk B.Sc.
szak inditasahoz késziilt tananyag. Miskolci Egyetem, Pannon Egyetem, Veszprémi Egyetem, 2008.
Sziics Péter: Hidrogeologia. A Miiszaki Foldtudomanyi Kar Geotermikus Szakmérndk szakiranyul
tovabbképzés tananyagfejlesztése. Miskolci Egyetem. 2011.

Dr. Juhasz Jozsef: Aramlastan és hidrogeologia. 1. félév. Nemzeti Tankonyvkiado, 1993.

Dr. Juhasz Jozsef: Aramlastan - Hidrogeologia. Nemzeti Tankonyvkiado, 1981.

David Daming: Introduction to Hydrogeology, McGraw-Hill Higher Education, 2002.

Hamvas Ferenc: Munkaterk viztelenitése. Miiszaki Kiado, 2000.

Schmieder-Kesser(i-Juhasz-Willems-Martos:  Vizveszély és vizgazdilkodas a banyaszatban. Miiszaki
Kiad6,1975.




2. TANTARGYTEMATIKA

Hidrogeologia, vizvédelem.
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév
Miszaki foldtudomanyi alapszak BSc, 5. félév, szakirany targy

Hét Eloadas
1. 09.15 Alapfogalmak, definiciok
2. 09.22 A vizado réteg és a felszin alatti viz fobb tulajdonsagai
3. 09.29 A felszin alatti viz elhelyezkedése a porusokban es repedésekben
4, 10.06 A felszin alatti viz mozgésa por6zus rendszerekben
5. 10.13 A felszin alatti viz mindsége
6. 10.20 A talajviz tulajdonsagai
7. 10.27 A rétegviz tulajdonsagai.
8. 11.03 Dékani sziinet
0. 11.10 A karsztviz tulajdonsagai
10. 11.17 A felszin alatti vizek felszinre bukkanasa
11, 11.24 | Aramléstan, kathidraulika
12. 12.01 Aramlastan, kathidraulika
13. 12.08 Terepi probaszivattyzasi adatok értékelése
14. 12.15 Terepi probaszivattyzasi adatok értékelése
Gyakorlati beosztas:

o ] hét (2023.09.14.) Eligazitas, Alapfogalmak
o 2.hét (2023.09.21) Szemcseeloszlasi vizsgalat (laborgyak.)

o 3.hét (2023.09.28.). Szivdrgadsi tényezo meghatarozasa merev falu permeabiméterrel

(laborgyak.)

® 4.hét (2023.10.05) Szivargasi tényezo meghatarozasa Zamarin-modszerrel (kis Zh)

o 5. hét(2023.10.12.) Kut hozamanak meghatarozasa nyilt tiikrii rendszerekben oldalso
utanpotlodas esetén

® 6.hét (2023.10.19.) Kut hozamanak meghatarozasa zart tiikrii rendszerekben oldalso
utanpotlodas esetén

e 7 hét(2023.10.26) Szivargasi tényezék helyszini meghatdrozasa Theis, Cooper-Jacob
és Chow modszerekkel




8.het (2023.11.02.) Rektori sziinet

9. hét (2023.11.09) Munkagodor viztelenitése 1

10.hét (2023.11.16) Talajvizallasok statisztikai jellemzése, kapcsolat a lehullott
csapadék mennyiségével

11.hét (2023.11.23.) Vizmindségi adatok feldolgozasa

12. hét (2023.11.30.) Hidrogeologiai méroallomas, vizminoségi paraméterek
meghatarozadsa (terepi ora)

13.hét (2023.12.07.) ZH

14. hét (2023.12.14.) Pt ZH



3) MINTA ZARTHELYI

Hidrogeologia, vizvédelem c. targy zarthelyi dolgozat

Hidrogeologia, vizvédelem
(Zarthelyi dolgozat)

Szitasor Fennmaradt Osszes Osszes
lyukatméré fennmaradt atesett
(mm) (9) (%) (%) (%)
16 15
8 10,8
6,3 91
4 35
2 225
1 278 21,15
0,5 5,93
0,25 289
0,125 125
0,06 2,74
osszesen: 100

1.  Szitalas soran a fenti eredményeket kaptuk, ezek alapjan szamolja ki a tablazat hianyz6 részeit és szerkessze
meg a szemeloszlasgorbét! (5 p.) Adja meg az elkészitett gdrbe nevezetes pontjait, az anyag szabvanyos nevét
és az egyenl6tlenségi egyiitthatot! (4 p.)

2. Melyik modszerhez tartoznak az alabbi képletek? Mire hasznaljuk a modszert? Ertelmezze a képletekben
szerepld paramétereket! (4 pont)

0.183-0 _ o, . 2.25.T-1,
= ; [111—:;}] LS = - [_]
As .

T

s

Vizhozam (1p.):
Karsztviz (2 p.):
Hézagtényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.):
Tarolasi tényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.):
4. Mett6l-meddig tart a hidrologiai t€1? Mi jellemz6 erre az idészakra? (2 pont)
5. Milyen paraméter meghatarozasahoz hasznaljuk a permeabimétereket? (1 pont)

6. Rajzolja fel vazlatosan egy nyilt tiikrii rendszer elvi vazat! Nevezze meg a vazlat fontosabb paramétereit,
mértékegységgel! Adja meg, hogy a rendszerben hogyan szamithat6 a hozam és a tavolhatas!

(6p.)



7. Ismertesse a szivargasi tényezd fogalmat (jeloléstmértékegység is!) (2 p), milyen paraméterektdl és hogyan
fiigg? (1 p) Milyen mddjai vannak a k-tényezé meghatarozasanak, azoknak mik az elényei-hatranyai? (6 p)

Miskolc, 2018. majus 9.
Gyakorlatvezeto: Ilyés Csaba
Rendelkezésre allo id6: 60 perc, elérhetd max. pontszam: 38

(0-22=clégtelen; 23-34=elfogadva; 34-37=kivalo)
(60%<elégtelen; 60-89%=elfogadva; 90%> kivalo)



Hidrogeologia, vizvédelem
(Zarthelyi dolgozat)

MEGOLDAS
Szitasor Fennmaradt Osszes Osszes
lyukatméré fennmaradt atesett
(mm) (@) (%) (%) (%)
16 15,00 1,14 1,14 98,86
8 141,96 10,80 11,94 88,06
6,3 91,00 6,92 18,86 81,14
4 35,00 2,66 21,53 78,47
2 225,00 17,12 38,64 61,36
1 278,00 21,15 59,79 40,21
0,5 77,95 5,93 65,72 34,28
0,25 289,00 21,99 87,71 12,29
0,125 125,00 9,51 97,22 2,78
0,06 36,02 2,74 99,96 0,04
0sszesen: 1314,42 100 - -
8.  Szitalas soran a fenti eredményeket kaptuk, ezek alapjan szamolja ki a tablazat hianyzo részeit és szerkessze
meg a szemeloszlasgdrbét! (5 p.) Adja meg az elkészitett gorbe nevezetes pontjait, az anyag szabvanyos nevét
¢s az egyenlotlenségi egyiitthatot! (4 p.)
d10=0,2 mm
d50=1,5 mm
d60=1,9 mm
U=9,5

kavicsos homok

9.

10.

Melyik médszerhez tartoznak az aldbbi képletek? Mire hasznaljuk a modszert? Ertelmezze a képletekben
szerepl6 paramétereket! (4 pont)

0183-0 . 5 . o _225-T-f
- "% [m¥s] S= ﬂ [-]
As I

T

Cooper-Jacob-mddszer a terepi probaszivattyuzasi adatok értelmezéséhez, a szivdrgasi tényezd terepi
meghatadrozasadhoz.

T= transzmisszivitas, Q=hozam [m3/s], deltas= idoegység alatt bekovetkezett depressziovaltozas [m], t0=
az x tengely metszete [s], r2=kuttol mért tavolsag [m], S= tarolasi tényezo

s

Vizhozam (1p.): Az idbegység alatt mozgé folyadék mérdszama (kitermelt vagy feliileten idéegység alatt
ataramlo ,,vizmennyiség”). Jele: Q Mértékegysége: [m3/d]

Karsztviz (2 p.): Olyan vizbdzis, amelynek vizkészlete a karsztosodott kézetek (mészkd, dolomit) pérusaiban,
hasadékaiban, iiregeiben helyezkedik el.

Hézagtényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.): A hézagtényezd (e): a porustérfogatnak a szemcsék
térfogatahoz viszonyitott aranya. [-]

Tarolasi tényez6 (jelolések + mértékegység) (2 p.): Az a vizmennyiség, amelyet az dramldsi kézeg egységnyi

terfogata tarolni vagy kibocsatani képes egységnyi nyomasszint-valtozas (ndvekedés vagy csokkenés) hatasara.

Jele: S, Mértékegysége.: [m3/d]



11. Mettél-meddig tart a hidrologiai tél? Mi jellemz6 erre az idészakra? (2 pont)

November 1-¢61 aprilis 31-ig. A réteg utanpotloddsa, a vizszint emelkedése jellemzo.
12. Milyen paraméter meghatarozasahoz hasznaljuk a permeabimétereket? (1 pont)

Szivargasi tényezé meghatarozasa laboratoriumi kériilmények kézott.

13. Rajzolja fel vazlatosan egy nyilt tiikkrli rendszer elvi vazat! Nevezze meg a vazlat fontosabb paramétereit,
mértékegységgel! Adja meg, hogy a rendszerben hogyan szdmithaté a hozam és a tavolhatas!

(6p.)

m=20m H

R=tavolhatas [m]

sO=depresszio [m]

H=nyugalmi vizszint [m]

hO=tizemi viszint [m]

k=szivargasi tényezé [m/s]
m=rétegvastagsag [m]

rO=kut sugara [m]

deltahl=szabad szivargasi feliilet [m]

o CH =0 e
Q_ﬂk RO s

In

R=3000-s,- k [m] r

14. Ismertesse a szivargasi tényez6 fogalmat (jeldlés+mértékegység is!) (2 p), milyen paraméterektol és hogyan
fiigg? (1 p) Milyen mddjai vannak a k-tényezé meghatarozasanak, azoknak mik az elényei-hatranyai? (6 p)

Szivargdsi tényezo:
Jele: - K (angolszdsz irodalom)
- k (egyes hazai miihelyek)
,,sebesseg” dimenzioju [m/d].
egyarant jellemzi a fluidumot és a kézeget, amelyben a folyadék



daramlik (értéke fiigg az aramlasi és az aramlo kézegtdl is)

Aramlé kozeg jellemzGitél fiiggd rész:

fajsuly (egyenes aranyossag)

Stiriiség

nehézségi gyorsulas (g)

viszkozitas (forditott aranyossag)

egyes fluidumok viszkozitdsa erdsen homérsékletfiiggo

Aramlési kozegtdl fiiggd rész:
szemcsék alakja
szemcsék mérete (atmérd negyzete)

Terepi modszerek: megbizhato, pontos, drdaga, bolygatatlan minta, valos rétegzettség mérése
Labormaodszerek: kontrollalt, kézepesen draga, megbolygatott minta

Szamitdsi modszerek: olcso, egyszert, gyors, csak a talaj tulajdonsagait vizsgalja

Miskolc, 2018. majus 9.
Gyakorlatvezeto: Ilyés Csaba

Rendelkezésre allo id6: 60 perc, elérhetd max. pontszam: 38
(0-22=clégtelen; 23-34=elfogadva;

34-37=kivalo)

(60%<elégtelen; 60-89%=clfogadva; 90%> kivalo)



4) VIZSGA TETELSOR

Hidrogeologia, vizvédelem C. TARGY
TETELSOR

A Fold vizkészlete. A Fold és Magyarorszag vizhaztartasi viszonyai. A felszin alatti vizek eredete, a felszin
alatti vizek osztalyozasa. A koézetek permeabilitdsa, szivargasi tényezdje, tarolasi tényezdje ¢és
piezovezetoképessége.

A viz belsé surlodasa, viszkozitdsa, 0sszenyomhatdsaga, rugalmassaga, strlisége, valamint a folyadékok
feliileti fesziiltsége. A gazok oldhatdsagi viszonyai a felszin alatti vizekben. A Bernoulli egyenlet és a Hubbert
Osszefiiggés ismertetése. A hidraulikus emelkedési magassag definicidja.

A felszin alatti viz elhelyezkedése a kdzetekben: kristalyviz, erésen kotott vizburok, gyengén kotott vizburok
¢és szabad hézagtérfogat. Kapillaris emelkedés kézetekben, a kapillaris nyomasviszonyai.

A felszin alatti viz mozgasa pordzus rendszerekben. A szivargasi tartomanyok alapdsszefiiggései. A Darcy
egyenlet €s a Reynolds szam definicidja. A szivargasi tényezd meghatarozasi modjai, a szivargasi tényezd
értékét befolyasolo tényezok.

A felszin alatti vizek mindségi allapota, fizikai, kémiai, bioldgiai és bakteriolégiai mindsitése, vizmintavétel
¢és vizmintavizsgalat. A vizmindség kialakulasa és valtozasa (kinyomddas, kioblitédés, diffuzid, oldas),
kormeghatarozasi modszerek.

A talajviz (elhelyezkedés, tipusai, utdnpétlodésa, jarasa, dramlasa, hémérséklete és mindsége). A talajviz
kapcsolata felszini és mas felszin alatti vizekkel.

A rétegviz tipusai, nyomasviszonyai. A hidrogeologiai kdrnyezet altal befolyasolt aramlasi rendszerek (lokalis,
kozepes és regionalis). Semleges és hatékony fesziiltség. Hidrosztatikus nyomaseloszlas. A rétegviz jarasa,
aramlasa, hdmérséklete, mindsége és kapcsolata mas vizfajtakkal.

Hasadékos tarolokdzetek vize. A karsztosodas megnyilvanulasi formai. Karsztviz rendszerek fobb jellemzoi.
A karsztviz szintje. A karsztviz jarasa, aramlasa, hdmérsékleti és mindségi viszonyai.

Felszin alatti vizek felszinre bukkanasa (forrasok tipusai, vizjarasa, hémérséklete és mindsége, a
megbizhatdsagi index).

10, Teljes kut hozamanak, depresszids viszonyanak, és a vizrészecskék sebességének meghatarozasa nyomas

alatti rendszerben oldalso utanpotlodas esetén.

11, Nyilt tikri teljes kut hozam, vizszint és sebesség viszonyinak meghatarozdsa a Dupuit kozelités

alkalmazaséaval. Kritikus vizaramlasi sebesség €s a maximalis tényleges sebesség kapcsolata. A hidraulikai
ellenallas definicidja €s meghatarozasanak lehetdségei. Oldalsd utanpdtlodas.

12, Prébaszivattyuzasi adatok kiértékelése (Theis, Cooper-Jacob, Chow, Hantush, Neuman és Porchet modszerek).



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa és a vizsga kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!



