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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, éraszam, kreditérték

Tantargy neve: Modellezési gyakorlatok Tantargy kodja: MFKHT6718KB
Targyjegyz6: Dr. Kovécs Baldzs Targyfelelos tanszék/intézet:
Hidrogeoldgiai-Mérnokgeoldgiai Intézeti
Tanszék/Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 7. Eléfeltételek:
Oraszam/hét (ea+gyak): 1+2 Szamonkérés modja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy segitségével a hallgatok megismerkednek 6néll6 feladatok megoldadsan keresztiil a

numerikus médszerekkel, megértik a hidraulika alapjait.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudds:

T4 — Ismeri a térinformatikai adatkezelés mddszereit és a geoinformatikai rendszerek alapjait.

T5 — Ismeri a nyersanyagkutatds, kitermelés és feldolgozas sordn alkalmazott technoldgidkat és azok technikai eszkozeit, az
eszkozok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

T6 — Ismeri a foldtani kozeg vizsgélatdhoz alkalmazott mérési eljardsokat, azok eszkdzeit, mii-szereit, méréberendezéseit.
T7 — Ismeri szakteriiletén az lizemi mérési és szabdlyozé mddszereket.

T10 — Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgytijtési médszereit, azok etikai korldtait és problémamegoldé
technikait.

T12 - Ismeri a térbeli foldtani objektumok méretének, alakjanak, anyagi Osszetételének és szerkezeti dllapotdnak kozvetlen,
vagy kozvetett megismeréséhez alkalmazott dsvdnykdzettani, foldtani, geofizikai, mintavételi, elemzési, matematikai
mddszereket.

képesség:

K1 — Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, mddszertani ismereteit az adott
specializacidhoz tartozé szakmai feladatok végrehajtdsakor alkalmazni.

K2 — Képes rendszerbe foglalva értelmezni a foldtudomanyi szakteriilethez kapcsolédéan megszerzett természettudomanyi
elveket, Osszefiiggéseket, ismeretanyagot.

K3 — Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializdciéjanak alapvetd tervezési elveit, eljarasait rutinszertien
alkalmazni.

K4 — Képes rutinszerti térinformatikai feladatok megoldéséra, geoinformatikai adatok rendszerbe illesztésére és kezelésére.
K5 — Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializdciéjdhoz kothetd rutinfeladatok megolddsi modjat
felismerni, valamint megtervezni a probléma megoldhatésdgat a rendelkezésre 4116 eszkdzokkel.

K13 — Képes olyan foldtani modell megalkotdsdra, mennyiségi és mindségi becslésre, amely gazdasdgi dontés, mérnoki
tervezés, épités alapja lehet.

attitiid:
Al — Torekszik a miiszaki foldtudoményi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, j szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére.

autondmia és feleldsség:
F2 — Ondll6 véleménnyel rendelkezik a foldtudomanyi szakteriilet adott specializaciéjét érinté szakmai kérdésekrol.

Tantargy tematikus leirasa:

modellek tipusai, a modellalkotas folyamata. A modellezésrdl dltaldban. A hidrodinamikai modellezés feladatai, célja,
sajatossdgai. A modellezés szakaszai és 1épései. A viz pordzus kdzegbeli mozgasanak torvényszeriiségei. A hidrodinamikai
modellezés elméleti alapjai, a szivargds alapegyenlete. Telitett €s telitetlen kézegbeli permanens és nem permanens
szivargds. A szivargds alapegyenletének megolddsi médjai. Analitikus és numerikus megoldasok. A modellszdmitdsok
adatrendszere. A hidrodinamikai modellek adatigénye. Az adatok megbizhat6sdga, az alapadat-rendszer értékelésének
szempontjai. A modell-adatrendszer hibdi: okok és jellegzetességek. Az alapadat-rendszer ellendrzése. A hidrodinamikai
modellek kalibracidja. Hidrodinamikai modellezés Processing MODFLOW for Windows (PMWIN) kornyezetben. Példdk
és esettanulmanyok bemutatdsa. Ondll6 modellezési feladatok megolddsa.




Félévkozi szamonkérés modja:

A félév soran az egyes anyagrészeket kovetden 4 nagyobb méretli 6nallo tervezési feladat
elkészitése kotelezd. Ezzel biztositjuk a folyamatos elérehaladést. Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

Chiang, W-Hs. — Kinzelbach, W.: 3D Groundwater Modeling with PMWIN, A Simulation
System for Modeling Groundwater Flow and Pollution, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg,
New York, ISBN 3-540-67744-5, SPIN 10774334, 2001

Filep Gy. — Kovics B. — Lakatos J. — Madarasz T. — Szabé 1.: Szennyezett teriiletek
karmentesitése, Szerkesztette Szabd 1., egyetemi tankdnyv, Miskolci Egyetemi Kiadé, 2002
Juhész J6zsef: Hidrogeoldgia, Akadémiai Kiad6, Bp., 1976, 1987 és 2003.

Kovics Baldzs: Hidrodinamikai és transzportmodellezés I-11, Szegedi Tudomanyegyetem —
Miskolci Egyetem — GAMA-GEOQ, Szeged-Miskolc, 2004-2005.

Marton Lajos: Alkalmazott Hidrogeoldgia, ELTE Eo6tvos Kiado, 2009




2. TANTARGYTEMATIKA

Modellezési gyakorlatok.
Tantdrgytematika (UTEMTERYV)
Aktudlis tanév tavaszi félév
Foldtudomanyi alapszak BSc, 7. félév, torzsanyagos targy

Hét | Datum Eléadas

Bevezetés. Mi a modell? A modellezés célja. Az alkalmazott

1. | 09.11. . p -
numerikus mddszerek alapjai

2. | 09.18. | Permanens allapot szimul4cidja

3. | 0925 A legismertebb Modflow csomagok 1. (Recharge, Horizontal flow barrier,

) 7" | Well, River, Drain, General Head Boundary) Peremfeltételek tipusai, mikor

melyiket valasszuk

4. | 10.09. | Nem permanens modellezés — és idében valltoz6 tulajdonsdgokat leird
csomagok, Timevariant specified head). Térbeli valtozdsok kovetése (zondk és
folytonos dtmenetek), interpoldcids algoritmusok alkalmazdsa
Specialis modellezési feladatok (2D vertikélis sikmodell) Té6th féle

5. | 10.16. . . . . p . (
egységmedence szimulacidja (K, I', rétegzettség hatdsa. Viztermelés
hatdsa) Szivargds gat alatt

6. | 10.23. | Nemzeti iinnep

7. | 10.30. | Rektori sziinet

8. | 11.06 | Kapcsolat kiils6 szoftverekhez (Excel, Surfer, Grapher, stb)

9. | 11.13. | Transzportmodellezés lehetdségei, transzportmodellezési feladat

megolddsa




3) Hazifeladatok



Modellezési gyakorlatok / Hidrodinamikai modellezés
2023/2024. 1.félév

1. 0nalld hallgatd feladat

Egy M vastagsagu, K szivargasi tényezGjli, NO szabad hézagtérfogatu vizaddra egy L oldalhosszusagu
négyzet cslcsaiba 2 db Q1 és 2 db Q2 hozamu kutat telepitenek. A talajvizszint a vizszintes terepszint
alatt Z mélységben taldlhatd! Hatarozza meg a kutak altal kialakitott permanens allapothoz tartozé
depresszids- és potencialteret. Rajzolja ki a kutak koril az 1, 3 és 6 hdnapos elérési id6khoz tartozéd
aramvonalakat!

Beadandé:
Pdf-ben:

A depresszidstér izovonalas térképe

A potencidltér izovonalas térképe

Az 1, 3 és 6 hdonapos elérési id6khoz tartozé daramvonalak rajza
Rovid modell-leirds a valasztott adatokkal

PWNE

Digitalisan:

A modell adatait tartalmazé konyvtar ZIP formatumban tomoritve. Kérem, hogy a fajlnév
legyen a kovetkezS formdatumu: Neptunkdd NEV_FELADATSZAM 2023.ZIP (PI.
ZFHSSM_KovacsBalazs_1_2023.zip)

Az adatok az aldbbi tartomanybdl valaszthatdk szabadon (de egymassal 6sszhangban), az esetlegesen
vagy akarattal hianyzé adatok (pl. terepszint) tetsz6legesen egy realis tartomanyban felvehetéek:

Adat Adat neve Min. Max.
M rétegvastagsag 20m 25m
K szivargasi tényez§ 5 m/d 40 m/d
NO szabad hézagtérfogat 0.13 0.23
L négyzet oldalhossza 50 m 150 m
Q1 kdthozam 160 m3/d 240 m3/d
Q2 kuthozam Ql fele Ql %- része
z talajviz mélysége 1 3

Az aldirds megadasanak egyik feltétele a feladat leadasa, a masik az 6ndllé modellezési feladat
megoldasa!

Leadasi hatarid6: 2023. november 13.




Hidrodinamikai és transzportmodellezés

2023/24 tanév 1. félév

2. feladat: Hatarozza meg egy mélygarazs okozta talajviz-visszaduzzasztas mértékét

Adott egy teriilet, ahol a talajvizad6 agyagfekiije a felszint6l 10 m mélységben van. A talajviz-
ado als6 2.5 m vastagsdgu része kavicsos homok anyagu, az azt fedo része a felszinig enyhén

iszapos homok. A talajviz tetszdleges irdnyba, szabadon megvalaszthatd, de i > 0,01 m/m ho-
rizontdlis hidraulikus gradiens mellett &ramlik. A talajvizszint kb. 2 m-rel a terepszint alatt van.

A térségben az agyagfekiibe bekotott résfalas hatdroldssal mélygarazs épiil, aminek az alakjat
az alabbi dbra mutatja be.

14 m

10 m

Sm

10 m

14 m

1. Készitse el a teriilet permanens hidrodinamikai modelljét
a. amélygarazs megépitése elotti idoszakra.
b. amélygardzs megépiilte utdni allapotra, feltételezve, hogy a fal tokéletesen viz-
Zaro
c. amélygardzs megépiilte utani idoszakra olyan médon, hogy a garazs koriil min-
den irdnyban 0,5 m szélességli kavics ovszivargd késziil el.
2. Készitse el
a. a potencidlszintek térképe az eredeti allapotban, a mélygardzs megépdlte utan
Ovszivargdval és anélkiil
b. amélygarazs hatdsara bekovetkezo talajvizszintvaltozasok térképét 6vszivargo-
val és anélkiil
3. Rajzolja meg a modell peremérdl induld, a mélygardzst kikeriild aramvonalakat és a
szivargési sebességeloszlas térképét!
A feladatkiirasban nem megadott adatokat a hallgat6 szabadon vélaszthatja meg, de azoknak
a feladatkiirassal 6sszhangban kell dllniuk

Leadand6 PDF formatumban: A modell rovid leirdsa, benne a kért eredményabréakkal és a
mo-dellparaméterekkel.

Leadandd tomoritett dllomdnyban: A PDF dokumentum és a teljes adatrendszer a kimentett
digitdlis dlloméanyokkal

Az alairas feltétele az elkészitett feladatok leadasa. Leadasi hatarid6: 2023. november 13.



Hidrodinamikai modellezés / modellezési gyakorlatok

2023/24 tanév 1. félév

3. feladat Nem-permanens hidrodinamikai modell épitése
3/a. feladat:

A vizsgalt teriilet kdzepén egy kut helyezkedik el, mely egy a felszin alatt 15 m-re talalhato
fekiiszinttel rendelkez0 réteget csapol meg. A vizadd egy homokréteg, aminek horizontalis
szivargasi tényezdje 3 m/d, vertikalis szivargasi tényezdje 0,3 m/d, szabad hézagtérfogata 0,13,
fajlagos vizleadasa 0,12, fajlagos tarolasi tényezdje 0,00005 1/m. A terep és a fekii is egy
tetszOlegesen kivalasztott égtd) felé 0,5%-os lejtéssel rendelkezik. A talajvizszint 2 m-rel a
felszin alatt talalhato (szintén a terepszinteknek megfeleld 0,5% eséssel!). A kut 15 napig Q
m?/d, ezt kovetden 20 napig 2Q m?/d, végiil 10 napig 3Q m>/d hozammal termel, majd 1 hétig
figyeljiik a visszatoltddést. A kuttol kb. 2, 20, 50 és 100 m-re tetszéleges irdnyban
megfigyeldkutak vannak. (Q szabadon valaszthatd, de a termeldkutnak a megfigyeldkutakban
jelet kell generalniuk!)

Készitse el a rendszer hidrodinamikai modelljét!

Rajzolja meg és mentse el potencial3a-d ¢és depi3a-d néven a potencial és depresszios térképeket
az egyes hidraulikai allapotok (periddusok) végén!

Rajzolja ki a vizszintek idébeli valtozasat a megfigyelokutakban €s mentse le egy grafikus
allomanyba!

Rajzolja meg €s mentse el aramvonal3 néven a kutakhoz, az idében valtozé depresszids térben
futd 52 napos elérési idokhoz tartozo aramvonalakat!

3/b feladat:

Telepitsen a kuttol maximalisan 30 m tavolsagra egy 200 m hosszl résfalat, mely a kdzepénél
derékszogben megtorik.

Rajzolja meg és mentse el potencial3resfal a-d ¢és depi3resfal a-d néven a potencidl és
depresszios térképeket az egyes hidraulikai allapotok (peridodusok) végén!

crer

Rajzolja meg €s mentse el aramvonal3 néven a kutakhoz, az idében valtozd depresszids térben
futd 52 napos elérési idokhoz tartozo aramvonalakat!

Rajzolja ki a vizszintek idébeli valtozasat a megfigyelokutakban és mentse le egy grafikus
allomanyba!

Ko6zolje a résfalas és résfalmentes vizszintek kiilonbségtérképét (a vizszintek megvaltozasat a
résfal hatdsara) a legnagyobb hozamlépcso végén!

A nem megadott adatok szabadon felvehetdek a realis tartomanyban!



Beadando:

PDF-ben:

1. A depressziostér térképe (2 eset, 4 allapot)

2. A potencialtér térképe (2 eset, 4 allapot)

3.A vizszintek kutakbeli valtozasa az idében (2 eset)

4. Az 52 napos elérési idokhoz tartozd aramvonalak rajza (2 eset)

5. A két vizszint kiilonbségtérképe

6. Rovid modell-leiras a valasztott adatokkal

Digitélisan:

A modell adatait tartalmazo6 konyvtar ZIP formatumban tomoritve. Fajlnév:

Neptunkéod NEV._FELADATSZAM 2023.ZIP (Pl. ZFHSSM KovacsBalazs 3 2023.zip)

Leadasi hataridd: 2023.november 13.



Modellezési gyakorlatok / Hidrodinamikai modellezés
2023/2024. tanév I. félév

4. 6nallo hallgato feladat

Készitse el egy Toth-féle egységmedence modelljét, elészor allandd K szivargdsi tényezével, majd
I" anizotrépidval (1. és 2. eset). Mindkét allapotban rajzoltassa ki a felszinrél egyenletes tavolsaghbdl
indulé aramvonalakat. Ezt kovet6en a homogén modellben definiadljon egy lencse alaku képzédményt
a rendszeren belil, melynek a szivargasi tényezGje 6tszorose, illetve 6tdde a K szivargasi tényezének
(3. és 4. eset). Hatarozza meg ismét az dramvonalakat ebben a rendszerben is.

Készitse el az egymasba agyazott dramrendszerek esetén a potencidlképet és az aramvonalak rajzat,
s s o LAZ . .
ahol a maximalis potencidlesés amplituddja — 3z atlagos esése megfelel az alapesetnek és a rendszer

4 teljes hulldamot tartalmaz (5. eset). Hasonlitsa Ossze az 1. és 5. eset esetén kialakuld
potencialszinteket Ugy, hogy azok matrixat kimenti, hanyadosukat képzi és a hanyados metszet menti
eloszlasanak izovonalas térképét kirajzolja!

Beadandé:
PDF-ben:

1. A potencialtér képe rajtuk az aramvonalakkal (5 eset)

2. Az 1. és5. eset potencidljainak eltérés-térképe

3. Rovid modell-leirds a valasztott adatokkal
Digitalisan:

A modell adatait tartalmazé  konyvtar ZIP  formatumban  tomoritve.  Fajlnév:
Neptunkéd_NEV_FELADATSZAM_2023.ZIP (Pl. ZFHSSM_KovacsBalazs_3_2023.zip)

Az adatok az alabbi tartomanybdl valaszthatdk szabadon (de egymassal 6sszhangban), az esetlegesen
vagy akarattal hianyzd adatok (pl. terepszint) tetsz6legesen egy realis tartomanyban felvehet6ek:

Adat Adat neve Min. Max.

L Egységmedence 1500 m 2500 m
hossza
H Egységmedence 500 m 1000 m
magassaga

NO szabad hézagtérfogat 0.05 0.15
K Szivargasi tényez6 0,005 m/d 0,1 m/d
AZ Talajviz esése a 0.5 m/km 3 m/km

medence mentén
T Anizotrépia 5 100

Az alairds megadasanak egyik feltétele a feladat leadasa, a masik az 6nallé modellezési feladat
megoldasa!

Leadasi hataridd: 2023. november 13.



4) ONALLO FELADATOK

A. Modellezési gyakorlatok — Onallé feladat

A vizsgalt 800x1000 m-es teriilet kozepén, az EOVy=666666; EOVx=333333 koordinitdji helyen egy kit
helyezkedik el. A teriileten a vizzar6 fekii felett harom réteg taldlhatd, két homok réteg és egy koztes iszapos
homok réteg. A homok rétegek vastagsdga 10m, az iszapos homoké 3 m. A kit az alsé homokrétegre van
szlir@zve.

A homokrétegek horizontdlis szivdrgdsi tényezdje 3 m/d, vertikdlis szivdrgdsi tényezdje 0,3 m/d, szabad
hézagtérfogata 0,13, fajlagos vizleaddsa 0,12, fajlagos taroldsi tényezdje 0,00005 1/m.

Az iszapos homokréteg horizontélis szivargasi tényezdje 0.05 m/d, vertikdlis szivargasi tényezdje 0,02 m/d,
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vizleaddsa 0,045, fajlagos tdroldsi tényezdje 0,00008 1/m.

Valamennyi réteghatar észak felé 0,3%-os (3 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvizszint 2 m-rel a felszin alatt
talalhat6 (szintén 0,3% eséssel!).

A kit nydron (90 napig) 450 m%/d, ezt kovetden 270 napig 250 m*/d hozammal termel. A kiittdl kb. 5, 50 és 150
m-re tetszéleges irdnyban, mindkét rétegre kiilon-kiilon sz{irdzott megfigyeldkutak 1étesiiltek (dsszesen 6 db
kat).

A teriileten az EOVy=666700 vonal mentén a felsd két rétegbe meriilé résfal késziilt 250 m hosszban, aminek a
vastagsaga 30 cm, anyagédnak szivargasi tényezdje 0,0001 m/d.

1. Készitse el a rendszer 5 éves iizemelésének hidrodinamikai modelljét!

2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nyari id6szak végén kialakul6 depresszids térképeket!

3. Rajzolja ki a vizszintek idébeli valtozasat a megfigyel6kutakban és mentse el egy dllomdnyba!

4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kithoz, az idében véltozé depresszids térben futé 730
napos elérési idéhoz tartozé dramvonalakat!

Feladat részek:

O EOV koordinétak

OO0 Peremfeltételek

OOLejtés réteghatarok

O Lejtds talajvizdomborzat

O Talajok hidraulikai paraméterei

O 1d61épcsdk/periddusok

O Hozamadatok

O Megfigyelkutak

O Résfal

OO0 Futé modell

O Téli depresszié

O Nyari depresszi6

00O Vizszintek id6beli véltozdsa

00O Aramvonalak

Megfelel$: min. 12x M. Megolddsi id6: 60 perc



A2. Modellezési gyakorlatok — Onallé feladat

A vizsgalt 800x1000 m-es teriilet kozepén, az EOVy=666666; EOVx=333333 koordinatdju helyen egy kut
helyezkedik el. A teriileten a vizzar6 fekii felett harom réteg taldlhatd, két homok réteg és egy koztes iszapos
homok réteg. A homok rétegek vastagsidga 10m, az iszapos homoké 3 m. A kit az alsé homokrétegre van
szlirbzve.

A homokrétegek horizontdlis szivargési tényezdje keletr6l nyugatra fokozatosan és folyamatosan 2 és 10 m/d
kozott valtozik, szivargdsi tényezd anizotropidja Kh/Kv=10, szabad hézagtérfogata 0,15, fajlagos vizleaddsa
0,14, fajlagos taroldsi tényezdéje 0,00005 1/m.

Az iszapos homokréteg horizontélis szivargasi tényezdje 0.05 m/d, vertikdlis szivargasi tényezdje 0,02 m/d,
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vizleaddsa 0,045, fajlagos tarolasi tényez6je 0,00008 1/m.

Valamennyi réteghatar észak felé¢ 0,8%-os (8 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvizszint 2 m-rel a felszin alatt
talalhat6 (szintén 0,8% eséssel!).

A kit nydron (90 napig) 450 m%/d, ezt kvetden 270 napig 250 m*/d hozammal termel. A kiittdl kb. 5, 50 és 150
m-re tetszéleges irdnyban, mindkét rétegre kiilon-kiilon sz{irdzott megfigyeldkutak 1étesiiltek (dsszesen 6 db
kat).

A teriileten az EOVy=666700 vonal mentén a felsd két rétegbe meriild résfal késziilt 250 m hosszban, aminek a
vastagsdga 30 cm, anyagdnak szivargasi tényezdje 0,0001 m/d.

1. Készitse el a rendszer 5 éves iizemelésének hidrodinamikai modelljét!

2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nyari id6szak végén kialakul6 depresszids térképeket!

3. Rajzolja ki a vizszintek idébeli valtozasat a megfigyel6kutakban és mentse el egy dllomdnyba!

4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kithoz, az id6ben véltozé depresszids térben futd 730
napos elérési idéhoz tartozé dramvonalakat!

Feladat részek:

O EOV koordinatak

OO Peremfeltételek

O0OLejtés réteghatarok

O Lejtds talajvizdomborzat

OViltoz6 horizontdlis szivargdsi tényezok

OVertikalis szivargési tényez6k

O Talajok nem permanens hidraulikai paraméterei

O 1d61épcsék/periddusok

O Hozamadatok

O Megfigyel6kutak

O Résfal

OO0 Futé modell

O Téli depresszié

O Nyari depresszi6

O0 Vizszintek idébeli valtozdsa

OO Aramvonalak

Megfelel§: min. 12x M. Megolddsi id6: 60 perc



B. Modellezési gyakorlatok — Onallo feladat

A vizsgalt 800x1000 m-es teriilet kozepén, az EOVy=555555; EOVx=222222 koordinatiju helyen egy kut
helyezkedik el. A teriileten a vizzar6 fekii felett harom réteg taldlhatd, két homok réteg és egy koztes iszapos
homok réteg. A homok rétegek vastagsidga 12m, az iszapos homoké 2 m. A kit az alsé homokrétegre van
szlirbzve.

A homokrétegek horizontdlis szivargdsi tényezdje 5 m/d, vertikdlis szivargasi tényezdje 0,5 m/d, szabad
hézagtérfogata 0,15, fajlagos vizleaddsa 0,14, fajlagos taroldsi tényezdje 0,00005 1/m.

Az iszapos homokréteg horizontdlis szivargasi tényezdéje 0.05 m/d, vertikdlis szivargasi tényezdje 0,02 m/d,
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vizleaddsa 0,045, fajlagos tarolasi tényez6je 0,00008 1/m.

Valamennyi réteghatar kelet felé 0,3%-os (3 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvizszint 2 m-rel a felszin alatt
talalhat6 (szintén 0,3% eséssel!).

A kit nydron (90 napig) 550 m%/d, ezt kovetden 270 napig 350 m*/d hozammal termel. A kiittdl kb. 5, 50 és 150
m-re tetszéleges irdnyban, mindkét rétegre kiilon-kiilon sz{irdzott megfigyeldkutak 1étesiiltek (dsszesen 6 db
kat).

A teriileten az EOVy=555600 vonal mentén a fels6 két rétegbe meriild résfal késziilt 250 m hosszban, aminek a
vastagsdga 30 cm, anyagdnak szivargasi tényezdje 0,0001 m/d.

1. Készitse el a rendszer 5 éves iizemelésének hidrodinamikai modelljét!

2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nydri idészak végén kialakuld depresszids térképeket!

3. Rajzolja ki a vizszintek idébeli valtozasat a megfigyel6kutakban és mentse el egy dllomanyba!

4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kithoz, az idében véltozé depresszids térben futé 730
napos elérési idéhoz tartozé dramvonalakat!

Feladat részek:

O EOV koordinatak

OO0 Peremfeltételek

OOLejtés réteghatarok

O Lejtds talajvizdomborzat

O Talajok hidraulikai paraméterei

O 1d61épcsdk/periddusok

O Hozamadatok

O Megfigyel6kutak

O Résfal

OO0 Futé modell

O Téli depresszié

O Nydéri depresszié

O0 Vizszintek idébeli valtozdsa

00O Aramvonalak

Megfelel§: min. 12x M. Megolddsi id6: 60 perc



B2. Modellezési gyakorlatok — Onallo feladat

A vizsgalt 800x1000 m-es teriilet kozepén, az EOVy=555555; EOVx=222222 koordinatdju helyen egy kut
helyezkedik el. A teriileten a vizzar6 fekii felett harom réteg taldlhatd, két homok réteg és egy koztes iszapos
homok réteg. A homok rétegek vastagsidga 12m, az iszapos homoké 2 m. A kit az alsé homokrétegre van
szlirbzve.

A homokrétegek horizontélis szivargasi tényezdje keletrl nyugatra fokozatosan és folyamatosan 1 és 5 m/d
kozott valtozik, szivargdsi tényezd anizotrépidja Kh/Kv=10, szabad hézagtérfogata 0,15, fajlagos vizleadasa
0,14, fajlagos taroldsi tényezdéje 0,00005 1/m.

Az iszapos homokréteg horizontdlis szivargasi tényezdéje 0.05 m/d, vertikdlis szivargasi tényezdje 0,02 m/d,
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vizleaddsa 0,045, fajlagos tarolasi tényezdje 0,00008 1/m.

Valamennyi réteghatar kelet felé 0,5%-os (5 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvizszint 2 m-rel a felszin alatt
talalhat6 (szintén 0,5% eséssel!).

A kit nydron (90 napig) 550 m%/d, ezt kdvetden 270 napig 350 m*/d hozammal termel. A kiittdl kb. 5, 50 és 150
m-re tetszéleges irdnyban, mindkét rétegre kiilon-kiilon sz{irdzott megfigyeldkutak 1étesiiltek (dsszesen 6 db
kat).

A teriileten az EOVy=555600 vonal mentén a felsd két rétegbe meriilé résfal késziilt 250 m hosszban, aminek a
vastagsaga 30 cm, anyagédnak szivargasi tényezdje 0,0001 m/d.

1. Készitse el a rendszer 5 éves iizemelésének hidrodinamikai modelljét!

2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nyari id6szak végén kialakul6 depresszids térképeket!

3. Rajzolja ki a vizszintek idébeli valtozasat a megfigyel6kutakban és mentse el egy dllomdnyba!

4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kithoz, az idében véltozé depresszids térben futé 730
napos elérési idéhoz tartozé dramvonalakat!

Feladat részek:

O EOV koordinatak

OO Peremfeltételek

O0OLejtés réteghatarok

OViltoz6 horizontdlis szivargdsi tényezok

OVertikalis szivargési tényez6k

O Lejtds talajvizdomborzat

O Talajok nem permanens hidraulikai paraméterei

O 1d61épcsék/periddusok

O Hozamadatok

O Megfigyel6kutak

O Résfal

OO0 Futé modell

O Téli depresszié

O Nyari depresszi6

O0 Vizszintek idébeli valtozdsa

OO Aramvonalak

Megfelel§: min. 12x M. Megolddsi id6: 60 perc



5. EGYEB KOVETELMENYEK

Az 6nallé munka soran a mobiltelefon és internetes haldzat hasznalata tilos!



