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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Geotechnika K Tantargy kodja: MFKHT6612SI
Tantargy felelés: Dr. Szab6 Imre Targyfelel6s tanszék/intézet:
Hidrogeologiai-Mérnokgeoldgiai Intézeti
Tanszék/Kornyezetgazdalkodasi Intézet
Tantargyelem: K

Javasolt félév: 6 Elofeltételek: Geomechanika vizsga megléte
Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea +2gy Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismerteti a hallgatokat a legfontosabb geotechnikai tervezési problémakkal.

Tantargy tematikus leirasa:

Az alapok teherbirasa, sik és c6lopalapozasok. Alapozasok kedvezétlen talajviszonyok esetén. Alaptestek
stillyedése, védekezés a karos siillyedések ellen. Megtamasztott foldtestek allékonysaga, az aktiv és passziv
foldnyomas meghatarozasa. Természetes ¢s mesterséges rézsiik allékonysagvizsgalata, megesuszott teriiletek
helyreallitdsa. Munkagddrok hatarolasa, szadfalak méretezésének alapjai. Résfalak kialakitasa, teherbird és
tomito falak. Tamszerkezetek. A foldmunkak geotechnikai kérdései. Geomiianyagok. A kornyezetvédelemi
geotechnika alapjai.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas: T1, T3, T4

képesség: K1, K2

attitiid:

autonomia és felelosség:

Félévkozi szamonkérés modja: 4 feladat hataridére torténé beadasa és 2 laborgyakorlat
teljesitése (konzisztencia hatarok, Proctor)

A félévkozi zarthelyi dolgozat, 2 feladat hataridore torténd beadasa és 1 laborgyakorlat teljesitése
(konzisztencia hatarok)

A 2 feladat:

1. Szadfal méretezése

2. Siillyedésszamitas

Az alairas feltétele az drakon vald részvétel (a kataldgusoknak az intézetigazgatod altal kdzpontilag eldirt
aranyaban), a feladatok sikeres, hataridore torténé beadasa, a laborgyakorlat teljesitése, valamint a zarthelyi
dolgozat minimum 60%-ra torténé megirasa.

Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen.

Kotelezo és javasolt irodalom jegyzéke:
Kézdi A.: Talajmechanika I-11.
Miiszaki konyvkiado, 1969.
Szabo 1.: Alapozas
Egyetemi jegyzet, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1988.
Szabo 1. — Faur K.:Geotechnika
Internetes tananyag a miiszaki foldtudomanyi BSc szakok szamara
Miskolci Egyetem, 2011
http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php
Juhasz J.: Mérndkgeologia I-111.
Miskolci Egyetemi Kiado, 1999; 2002; 2003.
Savidis, S.: Grundbau und Bodenmechanik
TU Berlin FG. Grundbau und Bodenmechanik, inernetes tananyag, 2001.
Lancelotta, R.: Geotechnical Engineering
Balkema/Rotterdam/Brookfield, 1995



http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php

2. TANTARGYTEMATIKA

Geotechnika.
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktuélis tanév tavaszi félév
Kornyezetmérnoki alapszak BSc, 2. félév, torzsanyagos targy

Datum

Eloadas

februar 12.

Bevezeto eldadas, A geotechnika mint mérndki tudomany

februar 19.

A talajok fizikai tulajdonsagai

februar 26.

A geotechnikai eldkészitd tevékenység, talajfeltarasok, vizsgalatok

marcius 5.

Fo6ldnyomas, foldellenallas

marcius 12.

Az alaptestek teherbirasanak a meghatarozasa

marcius 19.

Az alaptestek allékonysaganak a vizsgalata, Az alaptestek siillyedésének a
meghatarozasa

marcius 26.

Oktatasi sziinet

aprilis 2. | A foldmiivek, lejtok allékonysaga
aprilis 9. | Sikalapozas
aprilis 16. | Mélyalapozas

aprilis 23. | Oktatési sziinet
aprilis 30. | Tamszerkezetek, Résfalak
majus 7. | Foldmiivek, foldmunkék geotechnikai kérdései

majus 14.

Geomilanyagok, A talajadottsagok javitasa




3) MINTA ZARTHELYI

GEOTECHNIKA
zarthelyi dolgozat

A csoport
1. Adott az alabbi hianyos mérési jegyzokonyv. Adja meg a tablazat hianyzo részeit, majd a

kapott eredmények alapjan hatdrozza meg a folyasi €s sodrasi hatart, valamint a plasztikus
index értékét! (6pont)

Minta Utésszam (db) | mn + mt (g) msz + mt (g) mt (g) w (%)
ZH1 41 30,11 25,39 10,09

ZH2 35 27,75 23,97 13,03

ZH3 24 29,14 23,78 10,04

ZH4 17 27,98 22,44 10,10

ZH5 - 25,46 23,75 13,01

2. Egy sovany agyagbdl (psemese = 2,71 g/cm®) vett d = 8cm atmérdjii, h = 15 cm magas
talajhenger nedves tomege 1111 g volt. Kiszaritas utan tomege 1011 g-ra csokkent. Szamitsa

srers

1év6 levegé aranyat! (4 pont)



Az alabbi abran vazolt foldtani kdzeg esetén hatarozza meg az geosztatikus és az passziv
foldnyomas mélység szerinti eloszlasat! A réteghatarokon szamszeriien jelolje az aktudlis
értékeket! A felszinen egy p megoszlo terhelés is miikddik.(9 pont)

p
7K X
1. reteq
2. réteg
H
3. réteg
- z z
pi ci Kp oz
név hi(m) | (g/cm3) $i (°) (kN/m2) (kN/m2)
1. réteg kavics 0,7 2,160 37 0 4,023 45,12
2.réteg | homok 1,3 1,950 28 0 2,770 70,47
3. réteg iszap 0,8 1,650 7 24 1,278 83,67
p= 30 kN/m?2

4. Egy D =4,0 cm atmérdji, h= 6,0 cm magas, hengeres talajmintat hossztengely iranya F erével

terheltek. Mérték a minta Ah fiiggdleges 0sszenyomodasat és a D atmérd valtozasat.

1. 1épésben az alakvaltozasok egyenes aranyban néttek az erével.
F1=210 N, Ah;=3,70 mm, D1= 41,2 mm

2. Iépés végére a minta mar nem tudott tobb erdt felvenni €s tonkrement.
F2=470 N, D:=43,1 mm, o=59°

Hatédrozza meg a minta rugalmassagi jellemzoit (rugalmassagi modulus és Poisson-tényezd) és
a nyiroszilardsagi paramétereket (bels6 surlodasi szog, kohézio)! (6 pont)

5. Adott az alabbi Proctor-gdrbe egyenlete. Hatdrozza meg az optimalis viztartalom és a
maximalisan elérhet6 szaraz térfogatsiiriiség értékét! (4 pont)
y =—0,0088x* +0,2017x +0,9987

Ponthatarok:

jeles 26-29
jo 22-25
kozepes 21-24
elégséges 17-20



Zarthelyi dolgozat (megoldas)
GEOTECHNIKA
zarthelyi dolgozat
A csoport

1. Adott az alabbi hianyos mérési jegyzOkonyv. Adja meg a tablazat hianyzo részeit, majd a kapott
eredmények alapjan hatarozza meg a folyasi €s sodrasi hatért, valamint a plasztikus index értékét!

Minta Utésszam (db) | mn + mt (g) msz + mt (g) mt (g) w (%)
ZH1 41 30,11 25,39 10,09 30,85
ZH2 35 27,75 23,97 13,03 34,55
ZH3 24 29,14 23,78 10,04 39,01
ZH4 17 27,98 22,44 10,10 44,89
ZH5 | 2546 | 23,75 13,01 15,92
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45,00

40,00 \

35,00 \ &
30,00 \'\’

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

viztartalom, w, %

10 100
utésszam, n, log

WF = 39,0 (Leolvasas alapjan megkozelitéleg, + 1%)
Ip=wF-wP=239,0-159=23,1%

6. Egy sovany agyagbOl (psemese = 2,71 glcm®) vett d = 8cm atmérdjii, h = 15 cm magas
talajhenger nedves tomege 1111 g volt. Kiszaritas utan tomege 1011 g-ra csokkent. Szamitsa

srer

1év6 levegd aranyat!

Hézagtényezd € = Vhezag | Viszemese =1,021 -
SZ&tuI‘éClé Sr = Vviz/ Vhézag = 0,495 - (49,5%)
Nedves siirliség PN = Mpedves / V =1,341 g/cm?



7. Az alabbi abran vazolt foldtani kozeg esetén hatarozza meg az geosztatikus és az passziv

foldnyomas mélység szerinti eloszlasat! A réteghatarokon szamszeriien jelolje az aktudlis
értekeket! A felszinen egy p megoszlo terhelés is mitkodik.

8.

9.

D:EED 30 Lo [kPa] 120,68 pr [kPa]
T 1. réteg 4512 181,51
124,97
2. réteg
H 70,47 195,19
144,25
3. réteg
LY z : z } 161,15
83,67
pi Ci Kp oz
név hi (m) (g/cm3) i (°) (kN/m?2) (kN/m2)
1.réteg | kavics 0,7 2,160 37 0 4,023 45,12
2.réteg | homok 1,3 1,950 28 0 2,770 70,47
3. réteg iszap 0,8 1,650 7 24 1,278 83,67
p= 30 kN/m?2

Egy D = 4,0 cm atmérdjii, h= 6,0 cm magas, hengeres talajmintat hossztengely iranyu F erével
terheltek. Mérték a minta Ah fiiggdleges 0sszenyomodasat és a D atméré valtozasat.

1. 1épésben az alakvaltozasok egyenes aranyban néttek az erével.
F1=210 N, Ah;=3,70 mm, D1= 41,2 mm

2. Iépés végére a minta mar nem tudott tobb erdt felvenni €s tonkrement.
F2=470 N, D:=43,1 mm, o=59°

Hatédrozza meg a minta rugalmassagi jellemzoit (rugalmassagi modulus és Poisson-tényezd) és
a nyiroszilardsagi paramétereket (bels6 surlodasi szog, kohézio)!

ozl = 157,5 KN/m2 €z1 =6,2 %
6z2 = 322,1 KN/m2 ex1 =-3,0%
- belso surlodasi szog O =28°
- kohézio ¢ = 96,8 kN/m?
- Young modulusz E = 2554,4 kKN/m?
- Poisson tényezo p=0,486 -

Adott az alabbi Proctor-gérbe egyenlete. Hatarozza meg az optimalis viztartalom és a
maximalisan elérhetd szaraz térfogatsiiriség értékét!

y =-0,0088x” +0,2017x +0,9987

opt. tomoritési viztartalom Wopt =11,97 % (12 %)
max. szaraz sliriség PDmax =2,151 g/cm3



4) VIZSGA FELADATSOR

1. Hogyan hatdrozzuk meg triaxidlis vizsgdlattal a talajok nyirdszilardsdgi paramétereit. Milyen
nyirdszildrdsdgi vizsgalati médszereket ismer [5+2 p])

2. Ismertesse a blokkos dllékonysdagvizsgalati modszert!(Mikor alkalmazzuk, abran mutassa be, hogy
milyen erdk egyensulydt vizsgaljuk, hogyan szamithato a biztonsadgi tényezo [5p]

3. Ismertesse a sikalapok méretezésének az elvét egy folyamatabrdan? [6 p]

4. Ismertesse a CFA colopozést (coloptipus, technologiai lépések korrekt rajzon, elonyds
tulajdonsdgok)! [5p]

5. Rajzolja fel a kiilonbizd talajok témaorithetdségét egy od - W diagramban! (6 pont)

6. Mi a pressziométer, mi a meérés alapelve, milyen talajfizikai paraméter meghatirozasdra alkalmas?

[5}

VIZSGA FELADATSOR MEGOLDAS

A megoldasoknal a fobb abrakat tlintettiik fel, a megoldas része kell hogy legyen az abrak értelmezd6 leirasa is.
Az abrak a ,,Szabo 1. — Faur K.: Geotechnika. Internetes tananyag a miiszaki foldtudomanyi BSc szakok
szamara, Miskolci Egyetem, 2011, http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php” ajanlott
irodalombdl emeltiik ki.

1.

Egyéb vizsgalati modszerek: direkt nyirovizsgalat, szarnyas szonda, egytengelyli nyomovizsgalat, egyszert
nyiras
Triaxialis nyomovizsgalat
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http://digitalisegyetem.uni-miskolc.hu/elearning/status.php

Az épitmény szerkezete 1
Altalaj viszonyok
Talajviz viszonyok
Kormnyezet, helyszin

alnpozi: ( Alap:ﬂ:fehé;)—

ADAT'UK (Alapfeliilet mmD
Tﬂ]ljbﬂn keletkezd
m.wt detierd | Siillyedések uimitiD

Elmozdulasok _
Az épitmény gedhetk?— T
siillyedés
érzékenysége iskn
@lﬂgﬂnig;l méretezéD

Elcsiszis ||| >
Felbillenés nem
Fellszas a3

4.

A CFA név az angol Continuous Flight Auger kezddbetlibél adddik, jelentése folyamatos,
végtelen spiralfuré, amely egyben a betonozé csé is. Lehajtasa kbzben a bennmarado
talajdugo és a spiral élei megtamasztjak a furatot. A kivant mélység elérése utan a
furészaron at a betonszivattyu tulnyomassal viszi be a betont, mikézben a beton feltolja a
spiralt és a talajdugot, amit huzéssal is segitenek. A vasalast utdlag vibraljak a folyds
betonba. A cd6lop atmérdje 30-80 (100) cm lehet, hossza 12-25 m. Az eljarashoz tartozo
monitoring j0 tampontot ad a talaj ellendllasarél, a betonozasi nyomasokrol, igy jé
ellen6rzéssel a colop mindségét biztositani és tanusitani lehet
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5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irasa és a vizsga kdzben a mobiltelefon, okos 6ra, meg nem engedett
segédeszkoz (jegyzet kicsinyitett valtozata) hasznalata tilos! A vizsga rendjének megsértése a
zarthelyi irasanak felfiiggesztését és befejezését vonja maga utan.



