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1. Tantárgyleírás, tárgyjegyző, óraszám, kreditérték 
 

Tantárgy neve: Hidrodinamikai modellezés 
Tárgyjegyző: Dr. Kovács Balázs 

Tantárgy kódja: MFKHT235 
Tárgyfelelős tanszék/intézet: Hidrogeológiai-
Mérnökgeológiai Intézeti Tanszék/Víz-és 
Környezetgazdálkodás Intézet 
Tantárgyelem: K 

Javasolt félév: 7. Előfeltételek: 
Óraszám/hét (ea+gyak): 1+2 Számonkérés módja (a/gy/v): vizsga 
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali 
Tantárgy feladata és célja: 
A tárgy segítségével a hallgatók megismerkednek önálló feladatok megoldásán keresztül a 
numerikus módszerekkel, megértik a hidraulika alapjait. 
Fejlesztendő kompetenciák: 
tudás: 

T4 – Átfogóan ismeri a környezeti elemek és rendszerek alapvető jellemzőit, összefüggéseit és az azokra ható 
környezetkárosító anyagokat. 
T5 – Ismeri a közgazdaság- és környezet-gazdaságtan, projekt- és környezetmenedzsment fogalmát, eszközeit a 
környezetvédelem területén. 
T6 – Ismeri a főbb környezetvédelmi célú technológiákat, a technológiához kapcsolható berendezéseket, műtárgyakat és 
azok működését, üzemeltetését. 
T7 – Ismeri a környezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minőségi jellemzőinek vizsgálatára alkalmas főbb 
módszereket, ezek jellemző mérőberendezéseit és azok korlátait, valamint a mért adatok értékelésének módszereit. 
T10 – Ismeri a környezetvédelem területéhez kapcsolódó munka- és tűzvédelmi, biztonságtechnikai és kárelhárítási 
előírásokat és módszereket. 
T12 - 
képesség: 

K1 – Képes a környezeti elemek és rendszerek korszerű mérőeszközökkel történő mennyiségi és minőségi jellemzőinek 
alapfokú vizsgálatára, mérési tervek összeállítására, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére. 
K2 – Képes víz-, talaj-, levegő-, sugár- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozási feladatok javaslat szintű 
megoldására, döntés előkészítésben való részvételre, hatósági ellenőrzésre és e technológiák üzemeltetésében részt venni. 
K3 – Képes környezeti hatásvizsgálatok végzésére és hatástanulmányok összeállításában történő részvételre. 
K4 – Képes környezetvédelmi kárelhárítási módszerek alkalmazására, kárelhárítás előkészítésére és a kárelhárításban való 
részvételre. 
K5 – Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakterületéhez kapcsolódó munka- és tűzvédelmi, biztonságtechnikai területek 
előírásait, követelményeit. 
K13 - Multidiszciplináris ismeretei révén alkalmas a mérnöki munkában való alkotó részvételre, képes alkalmazkodni a 
folyamatosan változó követelményekhez. 
attitűd: 

A1 – Vállalja és hitelesen képviseli a környezetvédelem társadalmi szerepét, alapvető viszonyát a világhoz. 
autonómia és felelősség: 

F2 - Váratlan döntési helyzetekben is önállóan végzi környezetvédelmi feladatait, irányítja a környezetvédelmi szakmai 
munkát. 
Tantárgy tematikus leírása: 
modellek típusai, a modellalkotás folyamata. A modellezésről általában. A hidrodinamikai modellezés feladatai, célja, 
sajátosságai. A modellezés szakaszai és lépései. A víz porózus közegbeli mozgásának törvényszerűségei. A hidrodinamikai 
modellezés elméleti alapjai, a szivárgás alapegyenlete. Telített és telítetlen közegbeli permanens és nem permanens 
szivárgás. A szivárgás alapegyenletének megoldási módjai. Analitikus és numerikus megoldások. A modellszámítások 
adatrendszere. A hidrodinamikai modellek adatigénye. Az adatok megbízhatósága, az alapadat-rendszer értékelésének 
szempontjai. A modell-adatrendszer hibái: okok és jellegzetességek. Az alapadat-rendszer ellenőrzése. A hidrodinamikai 
modellek kalibrációja. Hidrodinamikai modellezés Processing MODFLOW for Windows (PMWIN) környezetben. Példák 
és esettanulmányok bemutatása. Önálló modellezési feladatok megoldása. 



Félévközi számonkérés módja: 
A félév során az egyes anyagrészeket követően 2-3 nagyobb méretű önálló tervezési feladat 
elkészítése kötelező. Ezzel biztosítjuk a folyamatos előrehaladást. Értékelése: 
> 85%: jeles; 
75 – 84%: jó; 
63 – 74%: közepes; 
50 – 62%: elégséges; 
< 50%: elégtelen. 
Kötelező és javasolt irodalom jegyzéke: 
Chiang, W-Hs. – Kinzelbach, W.: 3D Groundwater Modeling with PMWIN, A Simulation 
System for Modeling Groundwater Flow and Pollution, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, 
New York, ISBN 3-540-67744-5, SPIN 10774334, 2001 
Filep Gy. – Kovács B. – Lakatos J. – Madarász T. – Szabó I.: Szennyezett területek 
kármentesítése, Szerkesztette Szabó I., egyetemi tankönyv, Miskolci Egyetemi Kiadó, 2002 
Juhász József: Hidrogeológia, Akadémiai Kiadó, Bp., 1976, 1987 és 2003. 
Kovács Balázs: Hidrodinamikai és transzportmodellezés I-II, Szegedi Tudományegyetem – 
Miskolci Egyetem – GÁMA-GEO, Szeged-Miskolc, 2004-2005. 
Marton Lajos: Alkalmazott Hidrogeológia, ELTE Eötvös Kiadó, 2009 



2. TANTÁRGYTEMATIKA 
 

Hidrodinamikai modellezés 
Tantárgytematika (ÜTEMTERV) 

Aktuális tanév tavaszi félév 
Környezetmérnöki alapszak BSc, 7. félév, törzsanyagos tárgy 

 
H
ét 

Dátum Előadás 

1. 09.11. Bevezetés. Mi a modell? A modellezés célja. Az alkalmazott numerikus módszerek alapjai 

2. 09.18. Permanens állapot szimulációja 

3. 09.25. A legismertebb Modflow csomagok 1. (Recharge, Horizontal flow barrier, Well, River, Drain, 
General Head Boundary) Peremfeltételek típusai, mikor melyiket válasszuk 

4. 10.09. Nem permanens modellezés – és időben válltozó tulajdonságokat leíró csomagok, Timevariant 
specified head). Térbeli változások követése (zónák és folytonos átmenetek), interpolációs 
algoritmusok alkalmazása 

5. 10.16. Speciális modellezési feladatok (2D vertikális síkmodell) Tóth féle egységmedence 
szimulációja (K, Γ, rétegzettség hatása. Víztermelés hatása) Szivárgás gát alatt 

6. 10.23. Nemzeti ünnep 

7. 10.30. Rektori szünet 

8. 11.06 Kapcsolat külső szoftverekhez (Excel, Surfer, Grapher, stb) 

9. 11.13. Transzportmodellezés lehetőségei, transzportmodellezési feladat megoldása 

 
 



3) Házifeladatok 
 



Modellezési gyakorlatok / Hidrodinamikai modellezés
2023/2024. I.félév 

1. önálló hallgató feladat

Egy M vastagságú, K szivárgási tényezőjű, N0 szabad hézagtérfogatú vízadóra egy L oldalhosszúságú 

négyzet csúcsaiba 2 db Q1 és 2 db Q2 hozamú kutat telepítenek. A talajvízszint a vízszintes terepszint 

alatt Z mélységben található! Határozza meg a kutak által kialakított permanens állapothoz tartozó 

depressziós‐ és potenciálteret. Rajzolja ki a kutak körül az 1, 3 és 6 hónapos elérési  időkhöz tartozó 

áramvonalakat!  

Beadandó:  

Pdf‐ben:  

1. A depresszióstér izovonalas térképe

2. A potenciáltér izovonalas térképe

3. Az 1, 3 és 6 hónapos elérési időkhöz tartozó áramvonalak rajza

4. Rövid modell‐leírás a választott adatokkal

Digitálisan:  

A   modell   adatait   tartalmazó   könyvtár   ZIP   formátumban   tömörítve.   Kérem,   hogy   a   fájlnév 

legyen   a  következő  formátumú:  Neptunkód_NÉV_FELADATSZÁM_2023.ZIP  (Pl.  

ZFHSSM_KovacsBalazs_1_2023.zip) 

Az adatok az alábbi tartományból választhatók szabadon (de egymással összhangban), az esetlegesen 

vagy akarattal hiányzó adatok (pl. terepszint) tetszőlegesen egy reális tartományban felvehetőek: 

Adat  Adat neve  Min.  Max. 

M  rétegvastagság  20 m  25 m 

K  szivárgási tényező  5 m/d  40 m/d 

N0  szabad hézagtérfogat  0.13  0.23 

L  négyzet oldalhossza  50 m  150 m 

Q1  kúthozam  160 m3/d  240 m3/d 

Q2  kúthozam  Q1 fele  Q1 ¾‐ része 

Z  talajvíz mélysége  1  3 

Az aláírás megadásának egyik feltétele a feladat leadása, a másik az önálló modellezési feladat 

megoldása! 

Leadási határidő: 2023. november 13. 



Hidrodinamikai és transzportmodellezés  

2023/24 tanév I. félév

2. feladat: Határozza meg egy mélygarázs okozta talajvíz-visszaduzzasztás mértékét

Adott egy terület, ahol a talajvízadó agyagfeküje a felszíntől 10 m mélységben van. A talajvíz-
adó alsó 2.5 m vastagságú része kavicsos homok anyagú, az azt fedő része a felszínig enyhén 
iszapos homok. A talajvíz tetszőleges irányba, szabadon megválasztható, de i > 0,01 m/m ho-
rizontális hidraulikus gradiens mellett áramlik. A talajvízszint kb. 2 m-rel a terepszint alatt van. 
A térségben az agyagfekübe bekötött résfalas határolással mélygarázs épül, aminek az alakját 
az alábbi ábra mutatja be. 

1. Készítse el a terület permanens hidrodinamikai modelljét

a. a mélygarázs megépítése előtti időszakra.

b. a mélygarázs megépülte utáni állapotra, feltételezve, hogy a fal tökéletesen víz-

záró

c. a mélygarázs megépülte utáni időszakra olyan módon, hogy a garázs körül min-

den irányban 0,5 m szélességű kavics övszivárgó készül el.

2. Készítse el

a. a potenciálszintek térképe az eredeti állapotban, a mélygarázs megépólte után

övszivárgóval és anélkül

b. a mélygarázs hatására bekövetkező talajvízszintváltozások térképét övszivárgó-

val és anélkül

3. Rajzolja meg a modell pereméről induló, a mélygarázst kikerülő áramvonalakat és a

szivárgási sebességeloszlás térképét!

A feladatkiírásban nem megadott adatokat a hallgató szabadon választhatja meg, de azoknak 

a feladatkiírással összhangban kell állniuk 

Leadandó PDF formátumban: A modell rövid leírása, benne a kért eredményábrákkal és a 

mo-dellparaméterekkel. 

Leadandó tömörített állományban: A PDF dokumentum és a teljes adatrendszer a kimentett 

digitális állományokkal 

Az aláírás feltétele az elkészített feladatok leadása. Leadási határidő: 2023. november 13.



Hidrodinamikai modellezés / modellezési gyakorlatok 

2023/24 tanév I. félév 

3. feladat Nem-permanens hidrodinamikai modell építése

3/a. feladat: 

A vizsgált terület közepén egy kút helyezkedik el, mely egy a felszín alatt 15 m-re található 

feküszinttel rendelkező réteget csapol meg. A vízadó egy homokréteg, aminek horizontális 

szivárgási tényezője 3 m/d, vertikális szivárgási tényezője 0,3 m/d, szabad hézagtérfogata 0,13, 

fajlagos vízleadása 0,12, fajlagos tárolási tényezője 0,00005 1/m. A terep és a fekü is egy 

tetszőlegesen kiválasztott égtáj felé 0,5%-os lejtéssel rendelkezik. A talajvízszint 2 m-rel a 

felszín alatt található (szintén a terepszinteknek megfelelő 0,5% eséssel!). A kút 15 napig Q 

m3/d, ezt követően 20 napig 2Q m3/d, végül 10 napig 3Q m3/d hozammal termel, majd 1 hétig 

figyeljük a visszatöltődést. A kúttól kb. 2, 20, 50 és 100 m-re tetszőleges irányban 

megfigyelőkutak vannak. (Q szabadon választható, de a termelőkútnak a megfigyelőkutakban 

jelet kell generálniuk!) 

Készítse el a rendszer hidrodinamikai modelljét! 

Rajzolja meg és mentse el potencial3a-d és depi3a-d néven a potenciál és depressziós térképeket 

az egyes hidraulikai állapotok (periódusok) végén! 

Rajzolja ki a vízszintek időbeli változását a megfigyelőkutakban és mentse le egy grafikus 

állományba! 

Rajzolja meg és mentse el aramvonal3 néven a kutakhoz, az időben változó depressziós térben 

futó 52 napos elérési időkhöz tartozó áramvonalakat! 

3/b feladat: 

Telepítsen a kúttól maximálisan 30 m távolságra egy 200 m hosszú résfalat, mely a közepénél 

derékszögben megtörik. 

Rajzolja meg és mentse el potencial3resfal_a-d és depi3resfal_a-d néven a potenciál és 

depressziós térképeket az egyes hidraulikai állapotok (periódusok) végén! 

Készítse el a depresszióstér változásának animációját egy külön könyvtárba! 

Rajzolja meg és mentse el aramvonal3 néven a kutakhoz, az időben változó depressziós térben 

futó 52 napos elérési időkhöz tartozó áramvonalakat! 

Rajzolja ki a vízszintek időbeli változását a megfigyelőkutakban és mentse le egy grafikus 

állományba! 

Közölje a résfalas és résfalmentes vízszintek különbségtérképét (a vízszintek megváltozását a 

résfal hatására) a legnagyobb hozamlépcső végén!  

A nem megadott adatok szabadon felvehetőek a reális tartományban! 



Beadandó: 

PDF-ben: 

1. A depresszióstér térképe (2 eset, 4 állapot)

2. A potenciáltér térképe (2 eset, 4 állapot)

3.A vízszintek kutakbeli változása az időben (2 eset)

4. Az 52 napos elérési időkhöz tartozó áramvonalak rajza (2 eset)

5. A két vízszint különbségtérképe

6. Rövid modell-leírás a választott adatokkal

Digitálisan: 

A modell adatait tartalmazó könyvtár ZIP formátumban tömörítve. Fájlnév: 

Neptunkód_NÉV_FELADATSZÁM_2023.ZIP (Pl. ZFHSSM_KovacsBalazs_3_2023.zip) 

Leadási határidő: 2023.november  13.



Modellezési gyakorlatok / Hidrodinamikai modellezés
2023/2024. tanév I. félév

4. önálló hallgató feladat

Készítse el egy Tóth-féle egységmedence modelljét, először állandó K szivárgási tényezővel,  majd 

 anizotrópiával (1. és 2. eset). Mindkét állapotban rajzoltassa ki a felszínről egyenletes távolságból

induló áramvonalakat. Ezt követően a homogén modellben definiáljon egy lencse alakú képződményt

a rendszeren belül, melynek a szivárgási tényezője ötszöröse, illetve ötöde a K szivárgási tényezőnek

(3. és 4. eset). Határozza meg ismét az áramvonalakat ebben a rendszerben is.

Készítse el az egymásba ágyazott áramrendszerek esetén a potenciálképet és az áramvonalak rajzát, 

ahol a maximális potenciálesés amplitúdója 
�∙∆�

�
, az átlagos esése megfelel az alapesetnek és a rendszer

4 teljes hullámot tartalmaz (5. eset). Hasonlítsa össze az 1. és 5. eset esetén kialakuló 

potenciálszinteket úgy, hogy azok mátrixát kimenti, hányadosukat képzi és a hányados metszet menti 

eloszlásának izovonalas térképét kirajzolja! 

Beadandó: 

PDF-ben: 

1. A potenciáltér képe rajtuk az áramvonalakkal (5 eset)

2. Az 1. és 5. eset potenciáljainak eltérés-térképe

3. Rövid modell-leírás a választott adatokkal

tömörítve. Fájlnév: 

Digitálisan: 

A modell adatait tartalmazó könyvtár ZIP formátumban 

Neptunkód_NÉV_FELADATSZÁM_2023.ZIP (Pl. ZFHSSM_KovacsBalazs_3_2023.zip)

Az adatok az alábbi tartományból választhatók szabadon (de egymással összhangban), az esetlegesen 

vagy akarattal hiányzó adatok (pl. terepszint) tetszőlegesen egy reális tartományban felvehetőek: 

Adat Adat neve Min. Max. 

L Egységmedence 
hossza 

1500 m 2500 m 

H Egységmedence 
magassága 

500 m 1000 m 

N0 szabad hézagtérfogat 0.05 0.15 

K Szivárgási tényező 0,005 m/d 0,1 m/d 

Z Talajvíz esése a 
medence mentén 

0.5 m/km 3 m/km 

 Anizotrópia 5 100 

Az aláírás megadásának egyik feltétele a feladat leadása,  a másik az önálló modellezési feladat 

megoldása! 

Leadási határidő: 2023. november 13.



4) ÖNÁLLÓ FELDATOK 
 

A. Modellezési gyakorlatok – Önálló feladat 
 

Név:………………………………………………………………….  
Neptun kód:……………………………………………….. 

 
A vizsgált 800x1000 m-es terület közepén, az EOVy=666666; EOVx=333333 koordinátájú helyen egy kút 
helyezkedik el. A területen a vízzáró fekü felett három réteg található, két homok réteg és egy köztes iszapos 
homok réteg. A homok rétegek vastagsága 10m, az iszapos homoké 3 m. A kút az alsó homokrétegre van 
szűrőzve. 
A homokrétegek horizontális szivárgási tényezője 3 m/d, vertikális szivárgási tényezője 0,3 m/d, szabad 
hézagtérfogata 0,13, fajlagos vízleadása 0,12, fajlagos tárolási tényezője 0,00005 1/m. 
Az iszapos homokréteg horizontális szivárgási tényezője 0.05 m/d, vertikális szivárgási tényezője 0,02 m/d, 
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vízleadása 0,045, fajlagos tárolási tényezője 0,00008 1/m. 
Valamennyi réteghatár észak felé 0,3%-os (3 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvízszint 2 m-rel a felszín alatt 
található (szintén 0,3% eséssel!). 
A kút nyáron (90 napig) 450 m3/d, ezt követően 270 napig 250 m3/d hozammal termel. A kúttól kb. 5, 50 és 150 
m-re tetszőleges irányban, mindkét rétegre külön-külön szűrőzött megfigyelőkutak létesültek (összesen 6 db 
kút). 
A területen az EOVy=666700 vonal mentén a felső két rétegbe merülő résfal készült 250 m hosszban, aminek a 
vastagsága 30 cm, anyagának szivárgási tényezője 0,0001 m/d. 
1. Készítse el a rendszer 5 éves üzemelésének hidrodinamikai modelljét! 
2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nyári időszak végén kialakuló depressziós térképeket! 
3. Rajzolja ki a vízszintek időbeli változását a megfigyelőkutakban és mentse el egy állományba! 
4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kúthoz, az időben változó depressziós térben futó 730 
napos elérési időhöz tartozó áramvonalakat! 
 Feladat részek: 
 EOV koordináták 
 Peremfeltételek 
Lejtős réteghatárok 
 Lejtős talajvízdomborzat 
 Talajok hidraulikai paraméterei 
 Időlépcsők/periódusok 
 Hozamadatok 
 Megfigyelőkutak 
 Résfal 
 Futó modell 
 Téli depresszió 
 Nyári depresszió 
 Vízszintek időbeli változása 
 Áramvonalak 
Megfelelő: min. 12x . Megoldási idő: 60 perc 



A2. Modellezési gyakorlatok – Önálló feladat 
 

Név:………………………………………………………………….  
Neptun kód:……………………………………………….. 

 
A vizsgált 800x1000 m-es terület közepén, az EOVy=666666; EOVx=333333 koordinátájú helyen egy kút 
helyezkedik el. A területen a vízzáró fekü felett három réteg található, két homok réteg és egy köztes iszapos 
homok réteg. A homok rétegek vastagsága 10m, az iszapos homoké 3 m. A kút az alsó homokrétegre van 
szűrőzve. 
A homokrétegek horizontális szivárgási tényezője keletről nyugatra fokozatosan és folyamatosan 2 és 10 m/d 
között változik, szivárgási tényező anizotrópiája Kh/Kv=10, szabad hézagtérfogata 0,15, fajlagos vízleadása 
0,14, fajlagos tárolási tényezője 0,00005 1/m. 
Az iszapos homokréteg horizontális szivárgási tényezője 0.05 m/d, vertikális szivárgási tényezője 0,02 m/d, 
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vízleadása 0,045, fajlagos tárolási tényezője 0,00008 1/m. 
Valamennyi réteghatár észak felé 0,8%-os (8 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvízszint 2 m-rel a felszín alatt 
található (szintén 0,8% eséssel!). 
A kút nyáron (90 napig) 450 m3/d, ezt követően 270 napig 250 m3/d hozammal termel. A kúttól kb. 5, 50 és 150 
m-re tetszőleges irányban, mindkét rétegre külön-külön szűrőzött megfigyelőkutak létesültek (összesen 6 db 
kút). 
A területen az EOVy=666700 vonal mentén a felső két rétegbe merülő résfal készült 250 m hosszban, aminek a 
vastagsága 30 cm, anyagának szivárgási tényezője 0,0001 m/d. 
1. Készítse el a rendszer 5 éves üzemelésének hidrodinamikai modelljét! 
2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nyári időszak végén kialakuló depressziós térképeket! 
3. Rajzolja ki a vízszintek időbeli változását a megfigyelőkutakban és mentse el egy állományba! 
4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kúthoz, az időben változó depressziós térben futó 730 
napos elérési időhöz tartozó áramvonalakat! 
 Feladat részek: 
 EOV koordináták 
 Peremfeltételek 
Lejtős réteghatárok 
 Lejtős talajvízdomborzat 
Változó horizontális szivárgási tényezők 
Vertikális szivárgási tényezők 
 Talajok nem permanens hidraulikai paraméterei 
 Időlépcsők/periódusok 
 Hozamadatok 
 Megfigyelőkutak 
 Résfal 
 Futó modell 
 Téli depresszió 
 Nyári depresszió 
 Vízszintek időbeli változása 
 Áramvonalak 
Megfelelő: min. 12x . Megoldási idő: 60 perc 



B. Modellezési gyakorlatok – Önálló feladat 
 

Név:………………………………………………………………….  
Neptun kód:……………………………………………….. 

 
A vizsgált 800x1000 m-es terület közepén, az EOVy=555555; EOVx=222222 koordinátájú helyen egy kút 
helyezkedik el. A területen a vízzáró fekü felett három réteg található, két homok réteg és egy köztes iszapos 
homok réteg. A homok rétegek vastagsága 12m, az iszapos homoké 2 m. A kút az alsó homokrétegre van 
szűrőzve. 
A homokrétegek horizontális szivárgási tényezője 5 m/d, vertikális szivárgási tényezője 0,5 m/d, szabad 
hézagtérfogata 0,15, fajlagos vízleadása 0,14, fajlagos tárolási tényezője 0,00005 1/m. 
Az iszapos homokréteg horizontális szivárgási tényezője 0.05 m/d, vertikális szivárgási tényezője 0,02 m/d, 
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vízleadása 0,045, fajlagos tárolási tényezője 0,00008 1/m. 
Valamennyi réteghatár kelet felé 0,3%-os (3 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvízszint 2 m-rel a felszín alatt 
található (szintén 0,3% eséssel!). 
A kút nyáron (90 napig) 550 m3/d, ezt követően 270 napig 350 m3/d hozammal termel. A kúttól kb. 5, 50 és 150 
m-re tetszőleges irányban, mindkét rétegre külön-külön szűrőzött megfigyelőkutak létesültek (összesen 6 db 
kút). 
A területen az EOVy=555600 vonal mentén a felső két rétegbe merülő résfal készült 250 m hosszban, aminek a 
vastagsága 30 cm, anyagának szivárgási tényezője 0,0001 m/d. 
1. Készítse el a rendszer 5 éves üzemelésének hidrodinamikai modelljét! 
2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nyári időszak végén kialakuló depressziós térképeket! 
3. Rajzolja ki a vízszintek időbeli változását a megfigyelőkutakban és mentse el egy állományba! 
4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kúthoz, az időben változó depressziós térben futó 730 
napos elérési időhöz tartozó áramvonalakat! 
Feladat részek: 
 EOV koordináták 
 Peremfeltételek 
Lejtős réteghatárok 
 Lejtős talajvízdomborzat 
 Talajok hidraulikai paraméterei 
 Időlépcsők/periódusok 
 Hozamadatok 
 Megfigyelőkutak 
 Résfal 
 Futó modell 
 Téli depresszió 
 Nyári depresszió 
 Vízszintek időbeli változása 
 Áramvonalak 
Megfelelő: min. 12x . Megoldási idő: 60 perc 



B2. Modellezési gyakorlatok – Önálló feladat 
 

Név:………………………………………………………………….  
Neptun kód:……………………………………………….. 

 
A vizsgált 800x1000 m-es terület közepén, az EOVy=555555; EOVx=222222 koordinátájú helyen egy kút 
helyezkedik el. A területen a vízzáró fekü felett három réteg található, két homok réteg és egy köztes iszapos 
homok réteg. A homok rétegek vastagsága 12m, az iszapos homoké 2 m. A kút az alsó homokrétegre van 
szűrőzve. 
A homokrétegek horizontális szivárgási tényezője keletről nyugatra fokozatosan és folyamatosan 1 és 5 m/d 
között változik, szivárgási tényező anizotrópiája Kh/Kv=10, szabad hézagtérfogata 0,15, fajlagos vízleadása 
0,14, fajlagos tárolási tényezője 0,00005 1/m. 
Az iszapos homokréteg horizontális szivárgási tényezője 0.05 m/d, vertikális szivárgási tényezője 0,02 m/d, 
szabad hézagtérfogata 0,07, fajlagos vízleadása 0,045, fajlagos tárolási tényezője 0,00008 1/m. 
Valamennyi réteghatár kelet felé 0,5%-os (5 cm/m) lejtéssel rendelkezik. A talajvízszint 2 m-rel a felszín alatt 
található (szintén 0,5% eséssel!). 
A kút nyáron (90 napig) 550 m3/d, ezt követően 270 napig 350 m3/d hozammal termel. A kúttól kb. 5, 50 és 150 
m-re tetszőleges irányban, mindkét rétegre külön-külön szűrőzött megfigyelőkutak létesültek (összesen 6 db 
kút). 
A területen az EOVy=555600 vonal mentén a felső két rétegbe merülő résfal készült 250 m hosszban, aminek a 
vastagsága 30 cm, anyagának szivárgási tényezője 0,0001 m/d. 
1. Készítse el a rendszer 5 éves üzemelésének hidrodinamikai modelljét! 
2. Rajzolja meg és mentse el a merevlemezre a téli és nyári időszak végén kialakuló depressziós térképeket! 
3. Rajzolja ki a vízszintek időbeli változását a megfigyelőkutakban és mentse el egy állományba! 
4. Rajzolja meg és mentse el aramvonal.bmp néven a kúthoz, az időben változó depressziós térben futó 730 
napos elérési időhöz tartozó áramvonalakat! 
 Feladat részek: 
 EOV koordináták 
 Peremfeltételek 
Lejtős réteghatárok 
Változó horizontális szivárgási tényezők 
Vertikális szivárgási tényezők 
 Lejtős talajvízdomborzat 
 Talajok nem permanens hidraulikai paraméterei 
 Időlépcsők/periódusok 
 Hozamadatok 
 Megfigyelőkutak 
 Résfal 
 Futó modell 
 Téli depresszió 
 Nyári depresszió 
 Vízszintek időbeli változása 
 Áramvonalak 
Megfelelő: min. 12x . Megoldási idő: 60 perc 



5. EGYÉB KÖVETELMÉNYEK 
 

Az önálló munka során a mobiltelefon és internetes hálózat használata tilos! 


