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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Hulladéklerakok Tantargy kodja: MFKHT6613SI
Targyfelelés: Dr. Szab6 Imre Targyfelelés tanszék/intézet:
Hidrogeologiai-Mérnokgeologiai Intézeti
Tanszék/Kornyezetgazdalkodasi Intézet
Dr Szab6 Imre egy. tanar
Tantargyelem: K

Javasolt félév: 6 Elofeltételek:
Hulladékgazdalkodas és Geomechanika vizsga
megléte
Oraszam/hét (ea+gyak): 2ea + 2gy Szamonkérés médja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokat a hulladéklerakassal, mint a hulladékartalmatlanitas egyik lehetséges modjaval, a
létesités, lizemeltetés, bezaras és a rekultivacio kérdéseivel.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudas:

T1 — Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet mtiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket

T3 — Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldo technikait.

T4 — Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzéit, Gsszefliggéseit és az azokra hato
kornyezetkarositd anyagokat.

T6 — Ismeri a fobb kornyezetvédelmi céli technoldgidkat, a technologiahoz kapcsolhatd berendezéseket,
mitargyakat és azok miikddését, tizemeltetését.

T7 - Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgalatara alkalmas fobb
modszereket, ezek jellemz6 mérGberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
modszereit.

képesség:

K1 — Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkdzokkel torténd mennyiségi és mindségi
jellemzdinek alapfokt vizsgalatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.
K2 — Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi feladatok
javaslat szinti megoldasara, dontés el6készitésben vald részvételre, hatosagi ellenérzésre és e technologiak
iizemeltetésében részt venni.

K3 — Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeallitdsdban torténd részvételre.
K4 - Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek alkalmazasara, karelharitds elokészitésére és a
karelharitasban valo részvételre.

attitiid:

autonomia és feleldsség:

Tantargy tematikus leirdsa:

A hulladéklerakok helykivalasztasanak szempontjai, kdrnyezetfoldtani kovetelményrendszere. A teriilet
megkutatas elvei, teriiletértékelés. Geotechnikai vizsgalatok. A hulladéklerakok tipusai. A lerakok tervezési
kérdései, a szigetel6rendszer, csurgalékvizgyijto rendszer kialakitasa. A zaroszigetelés. Alternativ
megoldasok, geomilanyagok alkalmazésa. A hulladék lebomlasa, biogdz képzddés, hasznositas. A lerakd
vizhaztartisa. Uzemeltetési kérdések, a lerakhato hulladékok kore, fogadasi kritériumok. A hulladéklerako
létesitményei. A monitoring rendszer, a megfigyelések gyakorisaga. Rekultivacio, utdgondozas, in situ
stabilizalas, a bezart lerakdk utdlagos teriilethasznositasi lehetdségei.

Félévkozi szamonkérés modja:

-egy tervezési feladat elkészitése (GEOS program segitségével, allékonysag és siillyedésszamitas egy idealizalt
lerakora); az el6adasok anyagéanak gyakorlatokon vald folyamatos szamonkérése - egy zarthelyi

A szamonkérések (zarthelyi dolgozatok, kollokvium, jegyzokonyv, stb)

Ertékelésekor az altalanos értékelési hatarok a kovetkezéek: 0-50% elégtelen; 51-62% elégséges;
63-74% kozepes; 75-84% jo; 85-100% jeles.




Kotelez6 és javasolt irodalom jegyzéke:
-Szab6 1.: Hulladékelhelyzés
Egyetemi tankonyv, Miskolci Egyetemi Kiado, 1999.
-Hulladékgazdalkodas
Internetes tananyag a kdrnyezetvédelmi BSc szak szdmara
Miskolci Egyetem, 2011
(Szerzék: Csoéke B., Bohm J., Faitli J., Bokanyi L., Szabo 1., Takacs J., Madarasz T.)

http://hulladekonline.hu/Hulladékeazdalkodas
-Hulladékgazdalkodas (szerk. Zimler T.), TERTIA Kiad6 Bt., Budapest, 2003.

-Szab6 1.-Szabo A.:Hulladéklerakok rekultivacioja és utogondozasa
Miskolci Egyetem, 2012,, ISBN 978-963-661-627-4, p. 342



http://hulladekonline.hu/Hulladékgazdálkodás

2. TANTARGYTEMATIKA

Hulladéklerakok.
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév
Kornyezetmérndki alapszak BSc, 2. félév, térzsanyagos targy

Hét Eléadas
1. | Bevezet6 eldadas, A hulladéklerakas jogszabalyi hattere
2. | A hulladéklerakéssal kapcsolatos vizsgalatok
3. | A hulladéklerakok tipusai
4. | A hulladéklerakok helykivalasztasdnak kovetelményrendszere
5. | Lerakok miiszaki kialakitasa, aljzatszigeteld rendszere
6. | Az aljzatszigetel rendszer felépitésének a szabalyozasa
7. | A szigeteloréteg beépitése, kivitelezési eldirasok
8. | Geoszintetikus agyagszigetel6k
9. | A depodnia iizemeltetése, a monitoring rendszer
10. | A hulladéklerakdk rekultivacioja
11. | A hulladéklerakdk rekultivaciojanak altalanos kérdései
12. | Hulladéklerakok rekultivacidjanak, utdgondozasanak miiszaki megoldasai
13. | Az utégondozasi id6 csokkentésének lehetdségei
14. | A deponia feliiletének utdlagos hasznositasi lehetdségei




3) MINTA ZARTHELYI

HULLADEKLERAKOK

Zarthelyi dolgozat

1. Adja meg a kdvetkez6 fogalmak definicioit a 2012. évi CLXXXV. torvény alapjan!
Artalmatlanitas:

Energetikai hasznositas:

Hulladék:

’

Ujrahasznalat:

Haztartasi hulladék:

2. Rajzolja fel a ,Nem veszélyes hulladékok lerakdjanak (B3)” zardszigetelésére vonatkozo, rendeletben
meghatarozott rétegrendet! Adja meg az egyes rétegek fobb tulajdonsagait!

3. Irja le, mit értiink rekultivacio alatt!



4. Rajzolja fel a ,Veszélyes hulladékok lerakojanak (C)” aljzatszigetelésére vonatkozd, rendeletben
meghatarozott rétegrendet! Adja meg az egyes rétegek fobb tulajdonsagait!

5. Egy hulladékleraké csurgalékviz-gyiijté rendszerét az alabbi adatok jellemzik: szivargasi tényezdje 6*10-6
m/s, az aljzatszigetelés oldaliranyt esése 2%, a dréncsovek tavolsaga 21m, a képzdo csurgalékviz intenzitasa
atlagosan 850 mm/év. A McBean—féle szamitasi modszerrel hatarozza meg a varhaté maximalis csurgalékviz
nyomomagassagot! Ertelmezze, hogy a hatilyos el6irasok alapjan megfelelé-e a csurgalékviz-gytijté réteg
vastagsaga!

crer

31% agyag van, sodrasi hatara 23%, folyasi hatara pedig 71%!



7. Adott 3 darab potencialis teriilet hulladéklerako 1étesitésére. Szamitassal hatarozza meg az egyes teriiletek
kozti sorrendet, melyik a legalkalmasabb és melyiknél vannak a legrosszabb feltételek. irja fel a szamitasa

alapképletét!
Kritérium Sulyozas

Vizvezetd réteg szivargasi tényezdje 8
Talaj tipus 6
Talaj vastagsag 4
Vizszint mélysége 10
Terillet délése 2

8

Atlagos évi csapadék

Talaj vastagsag [m]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Kevesebb, mint 1

Nagyobb, mint 30 10
26 és 30 kdzott 9
21 és 25 kdzott 8
16 és 20 koézott 6
11 és 15 kozbtt 5
6 és 10 kozott 3
2 és 5 kozott 2
1

Teriilet dolése [%]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Vizvezet6 réteg szivargasi
tényezdje [m/s]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Kisebb, mint 10°° 10
10° - 107 8
107 - 10 6
105 - 10 3

1

Nagyobb, mint 103

Talaj tipus Alkalmassagi

mindsités (S)
Alacsony plaszticitdsu agyag 10
Iszapos agyag 9
Homokos agyag 7
Iszap 5
Iszapos homok 3
1

Homok és kavics

Vizszint mélysége [m]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Nagyobb, mint 30 10
26 és 30 kozott 9
21 és 26 kozott 8
16 és 21 kozott 6
11 és 16 kozott 5
6 és 11 kozott 3
2 és 6 kozott 2
Kevesebb, mint 1 1

Nagyobb, mint 15

0-1 10
1-2 9
2-4 7
4-6 5
6—12 3
12-15 2

1

Atlagos évi csapadék [mm]

Alkalmassagi
mindsités (S)

0-50

10

51 -100

101 - 200

201 - 400

401 — 600

Nagyobb, mint 600

RIN] B | ©

Teriilet Vizado6 vezetd Talaj tipus Talaj Vizszint Teriilet Evi csapadék [mm]
képessége [m/s] vastagsag mélysége doélése
[m] [m] [%]
4*10° Iszapos homok 11 7.3 5 201
B 3*10° Iszapos agyag 2 11,7 2,1 450
5*107 Iszap 8 2,1 13 650




MINTA ZARTHELYI MEGOLDOKULCS
HULLADEKLERAKOK
Zarthelyi dolgozat
1. Adjameg a kovetkezd fogalmak definicioit a 2012. évi CLXXXV. torvény alapjan!

Artalmatlanitas: minden olyan kezelési miivelet, amely nem hasznositas; a miivelet abban az esetben is
artalmatlanitas, ha az masodlagos jelleggel anyag- vagy energiakinyerést eredményez

Energetikai hasznositas: hasznositasi miivelet, amelynek soran a hulladék energiatartalmat kinyerik,
ideértve a biologiailag lebomld hulladékbol torténd energia-eldallitast, valamint az olyan anyagga
torténd feldolgozast, amelyet lizemanyagként, illetve tiizeldanyagként hasznalnak fel

Hulladék: barmely anyag vagy targy, amelytdl birtokosa megvalik, megvalni szandékozik vagy
megvalni koteles

’

Ujrahaszndlat: olyan miivelet, amelynek révén a hulladéknak nem mindsiild terméket vagy alkatrészét
ujrahasznaljak arra a célra, amelyre eredetileg szolgalt

Héztartasi hulladék: a haztartasokban képzodo vegyes, elkiilonitetten gylijtott, valamint lomhulladék,
ideértve a lakasokban, lakoingatlanokban, a pihenés, lidiilés céljara hasznalt helyiségekben, valamint a
lakéhazak k6zos hasznalata helyiségeiben és teriiletein képz6dé hulladékot

2. Rajzolja fel a ,,Nem veszélyes hulladékok lerakojanak (B3)” zardszigetelésére vonatkozo, rendeletben
meghatarozott rétegrendet! Adja meg az egyes rétegek fobb tulajdonsagait!
3 i
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Kiegyenlitd és gaztalanito réteg (homokos
kavics, maximum 32 mm-es szemcsenagysaggal)

*0,5m>

Lerakott nem veszélyes hulladéek

3. frja le, mit értiink rekultivécio alatt!

A bezart hulladéklerakoé vagy a hulladéklerako egy része kdrnyezeti veszélyességének csokkentése uj
terlilethasznalat elokészitése érdekében lezardssal, miiszaki védelem és monitoringrendszer kiépitésével
vagy a hulladék felszedésével, tovabba tajba illesztéssel.



4. Rajzolja fel a ,,Veszélyes hulladékok lerakdjanak (C)” aljzatszigetelésére vonatkozo, rendeletben

meghatarozott rétegrendet! Adja meg az egyes rétegek fobb tulajdonsagait!
& £ . £ %.yeraknﬂ %nszalyes hullai]dék g
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5. Egy hulladéklerako csurgalékviz-gytijté rendszerét az alabbi adatok jellemzik: szivargasi tényezdje 6*10-
6 m/s, az aljzatszigetelés oldalirany esése 2%, a dréncsdvek tavolsaga 21m, a képzddd csurgalékviz
intenzitasa atlagosan 850 mm/év. A McBean—féle szamitasi modszerrel hatdrozza meg a varhaté maximalis
csurgalékviz nyomomagassagot! Ertelmezze, hogy a hatalyos el8irasok alapjan megfelelé-e a csurgalékviz-
gyljté réteg vastagsaga!

h max = 524,42 McBean
h max = 547,27 Moore

6. Adja meg a folyasi hatar definiciojat, valamint szamitsa ki a Skempton-féle aktivitas értékét, ha a
talajunkban 31% agyag van, sodrasi hatara 23%, folyasi hatara pedig 71%!

Ip=71-23=48 %

S=Ip/agyag% =48/31=1,55



7. Adott 3 darab potencidlis teriilet hulladéklerako 1étesitésére. Szamitassal hatirozza meg az egyes teriiletek
kozti sorrendet, melyik a legalkalmasabb és melyiknél vannak a legrosszabb feltételek. Irja fel a szamitasa

alapképletét!
Kritérium Sulyozas

Vizvezetd réteg szivargasi tényezdje 8
Talaj tipus 6
Talaj vastagsag 4
Vizszint mélysége 10
Terillet délése 2

8

Atlagos évi csapadék

Talaj vastagsag [m]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Kevesebb, mint 1

Nagyobb, mint 30 10
26 és 30 kdzott 9
21 és 25 kozbtt 8
16 és 20 kozott 6
11 és 15 kozdtt 5
6 és 10 kozott 3
2 és 5 kozott 2

1

Teriilet dolése [%]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Vizvezet6 réteg szivargasi
tényezéje [m/s]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Kisebb, mint 109 10
10° - 107 8
107 - 10 6
1051073 3

1

Nagyobb, mint 103

Talaj tipus Alkalmassagi

mindsités (S)
Alacsony plaszticitasu agyag 10
Iszapos agyag 9
Homokos agyag 7
Iszap 5
Iszapos homok 3
1

Homok és kavics

Vizszint mélysége [m]

Alkalmassagi
mindsités (S)

Nagyobb, mint 30 10
26 és 30 kozott 9
21 és 26 kozott 8
16 és 21 kozott 6
11 és 16 kozott 5
6 és 11 kozott 3
2 és 6 kozott 2
Kevesebb, mint 1 1

Nagyobb, mint 15

0-1 10
1-2 9
2-4 7
4-6 5
612 3
12-15 2

1

Atlagos évi csapadék [mm]

Alkalmassagi
mindsités (S)

0-50 10
51-100 8
101 — 200 6
201 — 400 4
401 — 600 2
Nagyobb, mint 600 1
Teriilet Vizado6 vezetd Talaj tipus Talaj Vizszint Teriilet Evi csapadék [mm]
képessége [m/s] vastagsag mélysége doélése
[m] [m] [%]
A 4*10° Iszapos homok 11 73 5 201
B 3*10° Iszapos agyag 2 11,7 2,1 450
c 5*107 Iszap 8 2,1 13 650
B-A-C=206-134-122




4) VIZSGA FELADATSOR
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HULLADEKLERAKOK_MFKIIT6613SI
+2018. mdjus 29.
Osszes elérhetd pont: 37 pont
min. Am'erelmenr 50% NV oo msnmrarm e
1. A geotextilidknil melyik az a mérdszam, amit a geotextilidkndal alkalmazott
sziirdszabdlyndl figyelembe vesziink? (révid széveges magyarizattal) [1+1]
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2. Az érvényes rendelet szerint hovd kell tin. ,geofizikai monitoring -ot beépiteni a
hulladéklerako szigeteld rendszereinél? [2]
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3. Rajzolja fel a C kategdridba sorolt hulladékok lerakdjinak aljzat- és ziardszigeteld
rendszerét!(méretetek, paraméterek feltiintetésével) [4+4)
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HULLADEKLERAKOK_MFKHTG6613S1

2018. mdjus 29.
Osszes elérhety pont: 37 pont

min. kivetelmény:50% NV

4. Rajzolja fel a csurgalék vizgyiijtd rendszer feldpitését (elrendezés alaprajz-metszet
Jormdjdban, esésirdny, ok), adja meg a jellemzd méreteket [4+2] iy
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6. Milyen paramétereket kell vizsgdlni az iizemi viszonyokkal kapcsolatban egy \—ov- Con e eld
hulladéklerakd veszélyeztetd potencidljinak meghatdirozdsakor? [3] e
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Osszes elérhetd pont: 37 pont
min, kivetelmény:50%

7. Ismertesse a lulladéklerakék mddositott vizhdztartdsi egyenletét, rajzolja fel egy

leraké vizhaztartdsdr! [5/
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8. Egészitse ki az aldbbi dabrat! [4 pont]

csovaros zarosapka
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[rja be a hianyzao megnevezésceket az ibrin!

9. Mi az evapotranspiricios zaro szigetelérendszer? [2]
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5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irasa és a vizsga kdzben a mobiltelefon, okos 6ra, meg nem engedett
segédeszkoz (jegyzet kicsinyitett valtozata) haszndlata tilos! A vizsga rendjének megsértése a
zarthelyi irasanak felfiiggesztését és befejezését vonja maga utan.



