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1. Tantargyleiras, targyjegyzo, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Kornyezetvédelem alapjai Tantargy kédja: MFKHT6405

Targyjegyzo: Dr. Zakanyi Balazs, adjunktus Targyfelelés tanszék/intézet: Hidrogeologiai-
Mérndkgeologiai Intézeti Tanszek/
Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 4 Eléfeltételek: nincs
Orasziam/hét (ea+gyak): 2+0 Szamonkérés modja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A fenntarthatd fejlédés alapgondolatabdl kiindulva a kdrnyezetvédelem egyes szakteriileteinek részletes
megismertetése a hallgatokkal. A részteriileteken beliil alkalmazott technikdk, technologiak elméleti és
gyakorlati elsajatitasa.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudds:

T1 — Ismeri az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvetd dsszefliggéseit természet-, tarsadalom-, valamint
részben regionalis foldrajzi teriileten.

T3 — Ismeri a foldrajzi gondolkodas alapvetd jellegzetességeit, a geografiai elemzés kdvetelményeit.

TS5 — Ismeri a foldrajzi szakteriilettel kapcsolatos természeti folyamatok, természeti er6forrasok, €16 €s élettelen
rendszerek alapvetd miikddési elveit.

T8 — Ismeri a természeti és az ezekkel dsszefiiggésben 1évo antropogén folyamatok torvényszeriiségeit.
képesség:

K2 — Képes az altalanos foldrajzi diszciplinak alapvetd 0sszefliggéseit természet-, tarsadalom-, valamint
részben regionalis foldrajzi teriileten meglévo osszefiiggések atlatasara.

K3 — Képes a természeti folyamatok, természeti er6forrasok, €l és élettelen rendszerek szakteriiletéhez tartozo
alapvet6 gyakorlati problémainak megoldasara.

K6 — Képes a természeti és az ezekkel dsszefiiggésben 1évo antropogén folyamatokkal kapcsolatos
torvényszertiségek felismerésére, alkalmazasara.

K12 — Képes alapvetd természet- és tarsadalomtudomanyi ismeretei alapjan a rokon- és tarstudomanyok
térrelevans eredményeinek értelmezésére.

attitiid:

A2 — Foldrajzi terepi €s laboratoriumi tevékenysége soran kdrnyezettudatosan jar el, elkdtelezett a fenntarthatod
fejlodés irant.

A4 — A megszerzett foldrajzi ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 foldrajzi jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszeriiségeinek leirasara, megmagyarazasara.

autonomia és felelosség:

F1 — Alapvetd elméleti és alkalmazott foldrajzi és relevans kornyezettudomanyi szakmai kérdésekben
Onalloan, forrasok felhasznalasaval hoz dontéseket.

Tantargy tematikus leirasa:

Kornyezetvédelem kialakulasa, torténete,

- kornyezetvédelem fontosabb hazai jogszabalyai,

- kornyezetvédelem hazai szervezeti felépitése.

A foldtani kdzeg és a felszin alatti viz védelmének alapjai

- talaj funkcidi, a talaj szerepe a felszin alatti vizek mindségének védelmében;
- felszin alatti vizek jelentdsége, mennyisége, mindsége stb.

- Magyarorszag vizellatasat veszélyeztetd tényezok,

- a leggyakrabban el6fordulé szennyezdanyagok.

A foldtani kozeg és a felszin alatti viz karmentesitése,

- multbeli szennyezések bemutatasa,

- karmentesités f6bb szakaszainak bemutatésa (tényfeltaras, beavatkozas, monitoring),
- pontszeru feltarasi technologidk bemutatésa,

- mintavétel, mintavizsgalatok,

- karmentesitési modszerek csoportositasa, néhany technologia bemutatasa.
A felszini vizek védelme:

- vizterhelés - vizszennyezés, vizszennyez6 anyagok

- a felszini vizek védelmének jogi alapjai,

- a felszini vizvédelem alapelvei,

- vizmin6ségi karelharitas

Hulladékelhelyezés




- hulladéklerakok csoportositasa,

- korszer(i hulladéklerakok felépités,

- hulladéklerakok rekultivacioja,

- lezarast kovetd teriilethasznalatok.

Levegétisztasag-védelme

- a leveg6szennyezés forrasai és fajtai,

- légszennyezést okozd emberi tevékenységek

- a légkor védelme

- a légkori szennyezddés megeldzésének, elharitasanak és lekiizdésének eszkdzei, modszerei, eljarasai.

Félévkozi szamonkérés médja:

Csoportos projekt feladat (kornyezetvédelem témakorben késziilt cikk, diplomamunka feldolgozasa, eléadas
készitése) az alairasért

Félév végén zarthelyi dolgozat az eléadas anyagokbol

Ertékelése:

100-85% jeles; 84—75% jo; 74—63% kozepes; 62—-51% elégséges; 50—-0%: elégtelen.

Kotelezo irodalom:

Zakanyi B. (szerkeztette): Valogatott fejezetek ,,A kornyezetvédelem alapjai” cimii targyhoz

Moser M. — Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai, Tankonyvkiadd, Bp. 1992.

Anil Kumar De, Arnab Kumar De (2009): Environmental Engineering. New Age International (P) Ltd., ISBN
(13) : 978-81-224-2651-9

Ajanlott irodalom:

Sziics P., Sallai F., Zakanyi B., Madarasz T.(2009.): Vizkészletvédelem. A vizmindségvédelem aktualis
kérdései. Bibor Kiadd, ISBN 978-963-9988-00-2

Szabo I.: Hulladékelhelyezés Miskolci Egyetem, 1999.

Filep Gy., Kovacs B., Lakatos J., Madarasz T., Szabd 1.: Szennyezett teriiletek karmentesitése. Miskolci
Egyetemi Kiad6, 2002.

Wood, P.A.: Hester, R.E. — Harrison, R.M.: Remediation Methods for Contaminated Sites. In Contaminated
Land and its Reclamation. The Royal Society of Chemistry, Letchworth, 1997.




2. TANTARGYTEMATIKA

Kornyezetvédelem alapjai.
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktualis tanév tavaszi félév

Foldtudomanyi alapszak BSc, 2. félév, tdrzsanyagos targy

Hét Eloadas
2023. 03. 01. Eligazitas, a félévi kdvetelmények ¢€s feladatok atbeszélése
2023. 03. 08. Bevezet9 el0adas, a kornyezetvédelem sziikségességének
bemutatasa
2023. 03. 15. Nemzeti linnep, tanitasi szlinet
Kornyezetvédelem kialakuldsanak torténete. Kornyezetvédelem
2023. 03. 22. .
hazai helyzete, alapfogalmak I.
Kornyezetvédelem kialakulasanak torténete. Kornyezetvédelem
2023. 03. 29. .
hazai helyzete, alapfogalmak II.
2023. 04. 05. Foldtani kézeg védelmének alapjai;
2023. 04. 12. Felszin alatti vizek védelmének alapjai
2023. 04. 19. Szakmai Nap, dékani sziinet
2023. 04. 26 A foldtani kozeg és felszin alatti vizek karmentesitése. Pontszerti
T feltarasi technologidk bemutatisa, mintavétel, mintavizsgalatok
2023. 05. 03. Karrnent’esnem modszerek csoportositdsa, néhany technologia
bemutatasa
A felszini vizek védelme: vizterhelés - vizszennyezés,
2023. 05. 10. vizszennyez6 anyagok; a felszini vizek védelmének jogi alapjai; a
felszini vizvédelem alapelvei; vizmindségi karelharitas.
2023. 05. 17. Hulladékgazdalkodas, hasznosités és elhelyezés alapjai
2023. 05. 24. Zarthelyi dolgozat
2023. 05. 31. Pot zarthelyi dolgozat




3) MINTA ZARTHELYI

Kornyezetvédelem alapjai c. targy zarthelyi dolgozat

Milyen kornyezetvédelmi globalis problémakat ismer? (3 pont)

Mi a PPP-elv? (2 pont)

Magyarorszagon az ivovizigény hany %-at biztositjak felszin alatti vizekbdl? Milyen felszin

alatti vizadokbol termelik az ivovizet? (5 pont)

Magyarorszag vizellatasat milyen tényezok veszélyeztetik? (4 pont)

Mi a karmentesités? Helyszin szerint milyen technoldgidkat kiilonboztetiink meg? Egyet
részletesen ismertessen! (8 pont)

Ismertesse a Waterloo tipust monitoring kutak tulajdonsagait? (6 pont)

Soroljon fel egy-egy hazai és kiilfoldi szennyezést, ami az 6ran elhangzott! (2 pont)



Rajzoljon le a jogszabaly szerinti nem veszélyes hulladéklerak6 aljzatszigeteld rendszerét! (8
pont)

Milyen gazmentesitd rendszerek hasznalatosak a hulladéklerakok gazmentesitésénél? (2 pont)

Ponthatarok:
jeles 36-40
jo 31-35

kozepes 25-30
elégséges 18-24



Kornyezetvédelem alapjai c. targy zarthelyi dolgozat (megoldas)

Milyen kornyezetvédelmi globalis problémakat ismer? (3 pont)
haboruk, tulnépesedés, 6zonlyuk, fajok kihalasa

Mi a PPP-elv? (2 pont)
Eurdpai Uni6 egyik alapelve, szennyezo fizet elv

Magyarorszagon az ivovizigény hany %-at biztositjak felszin alatti vizekbdl? Milyen felszin
alatti vizadokbol termelik az ivovizet? (5 pont)
95%

Rétegviz
Talajviz
Karsztviz
Partisziirést viz

Magyarorszag vizellatasat milyen tényezok veszélyeztetik? (4 pont)

az éghajlatvaltozast, a hulladékok szakszertitlen elhelyezését, tarolasat,
a szennyezOanyagok elszivargasat, a csatornazatlansagot,

a szennyviztisztitds hidnyossagait, az allattart6 telepek és a miitragyazas miatti
elnitratosodast,

a rendszeres ndvényvéddszer hasznalatot  a megfigyeld rendszerek kiépitettlenségét

Mi a karmentesités? Helyszin szerint milyen technologidkat kiilonboztetiink meg? Egyet
részletesen ismertessen! (8 pont)
Kérmentesités: a foldtani kozeg és a felszin alatti viz (D) kdrmentesitési célallapot
hatarértékre valo tisztitasa. Ezt a szakaszt a rendelet 9. szamu melléklete szerint elkészitett
(miiszaki) beavatkozasi zdrédokumentacié elfogadéasa utan lehet befejezni.
Helyszin szerint:
® in situ(= eredeti helyzetben) megoldasok
e ex situ(= nem eredeti helyzetben) megoldasok. Az ebbe a csoportba tartozo
technologidkat tovabbi két alcsoportba lehet osztani, iigymint
® exsituonsite
® ex situ off site az idetartozé technoldgiak megegyeznek az ex situ on site
megoldasokkal. Az alapvetd kiilonbség, az hogy a szennyezett talajt, €s a
felszin alatti vizet nem a munkateriileten beliil kezelik, hanem egy tdvolabbi
tisztito telepre szallitjak, majd a kezelt talajt visszaszallitjak az eredeti
munkagodorbe. A megtisztitott felszin alatti vizet él6vizbe vagy kdzcsatornaba
vezetik.

Ismertesse a Waterloo tipustt monitoring kutak tulajdonsagait? (6 pont)

A Waterloo tipusu kutak hasznélataval tobb mélységbdl nyilik lehetdéség mintavételre a
felszin alatti vizbdl és vizszintmérésre egy furaton beliil. A Waterloo tipust kut kiilonallo,
egymashoz vizzar6 kotésekkel kapcsolhatd elemekbdl all, igy minden alkalmazéashoz igény
szerint alakithat6. A rendszer tobb rozsdamentes acél mintavevd egységet tartalmazhat, ami
tetszoleges tavolsagokban 2”-0s PVC csovekhez csatlakozathato.



A tobb mélységbe elhelyezheté mintavevd egységeket (ideiglenes vagy allando) kitagithato
elvalasztd elemekkel (pakkerekkel) vagy homok és bentonit rétegzésével lehet elkiiloniteni
egymastol. Az elvalasztdo elemek gumi boritdsu taguld anyagbol késziilnek, amelyek a
telepités utan benyomott viz hatisara kitdgulnak és biztositjadk a megfeleld vizzarast. A
mintavevO csovek és kabelek rendszerezésére, elkiilonitésére és azonositasara a felszinen
talalhato specialis kutfej szolgal.

Soroljon fel egy-egy hazai és kiilfoldi szennyezést, ami az 6ran elhangzott! (2 pont)

Springfelow, Acid Pits
Csepelmiivek tertilete

Rajzoljon le a jogszabaly szerinti nem veszélyes hulladékleraké aljzatszigeteld rendszerét! (8
pont)

NEM VESZELYES HULLADEK

LERAKO
A AN
R ataeininiannsesd  Geotextilia (egységsuly 200 g/m’)

Lerakott nem veszélyes hulladék

e ;:é:%‘:‘?l’lt;’;:;’;’i Szivargé paplan dréncsével
v, ot 2R (k > 10" m/s; 16/32 vagy 24/40
& tateteds 255 B kv
Al DOOON,. OS] osztalyozott mosott kavics) -
e el Geotextilia (egységsaly 1000-1200 g/m™)
Min. 2,5 mm vastag geomembrin
Y Geofizikai monitoring rendszer
E Természetes szigetelo
Al réteg® (k < 107 m/s)

Milyen gazmentesitd rendszerek haszndlatosak a hulladéklerakok gazmentesitésénél? (2 pont)

Passziv és aktiv gazmentesitd rendszerek 1éteznek

Ponthatarok:
jeles 36-40
jo 31-35

kozepes 25-30
elégséges 18-24



4) VIZSGA TETELSOR

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

KORNYEZETVEDELEM ALAPJAI C. TARGY
TETELSOR

Kornyezetvédelem fogalménak kialakuldsa. Mutassa be a legjelentésebb Nemzetkozi
kornyezetvédelmi konferencidkat (egyet részletesen mutasson be). Mik az Eurdpai Unio
kornyezetvédelmi politikajanak alapelvei?

Ismertesse a kornyezetvédelemben hasznéalatos fontosabb alapfogalmak! (kdrnyezet,
kornyezetvédelem, fenntarthato fejlddés, kornyezet terhelés stb.)

Mutassa be Magyarorszag kornyezetvédelmi szervezetének kialakulasat és a jelenlegi
szervezeteket! Az 1995. Llll-as torvény alapjan milyen kornyezeti elemek vannak az
Allam, az Onkormanyzatok, és az ingatlan tulajdonos birtokaban.

A foldtani kozeg és a felszin alatti viz védelmének alapjai. (Talaj funkcioi, telitett és
telitetlen zona stb.) Miért fontos a foldtani kozeg és a felszin alatti vizek védelme? A talaj
szerepe a szennyezOanyagok terjedésében.

A foldtani kozeg ¢és a felszin alatti vizek leggyakoribb szennyezdanyagai. A
leggyakrabban eléforduld szennyezdanyagok (figyelembe véve a 219/2004-es torvényt).
A szennyezdanyagokra vonatkozo hatarértékek.

A foldtani kozeg és a felszin alatti vizek leggyakoribb szennyezbanyagai. Mutassa be
leginkabb eléforduld fémeket és félfémeket. Hairmat részletesen ismertessen!

A foldtani kozeg és a felszin alatti vizek leggyakoribb szennyezGanyagai. Mutassa be
leginkabb el6forduld szervetlen vegylileteket. Harmat részletesen ismertessen!

A foldtani kozeg és a felszin alatti vizek leggyakoribb szennyezGanyagai. Mutassa be
leginkéabb el6forduld szerves vegyiileteket. Harmat részletesen ismertessen!

Szennyezett teriilet karmentesitése. Mi az OKKP? Ki fizeti a karmentesitést?
Kérmentesités f6 szakaszai.

Ismertesse részletesen a tényfeltarast! (fontosabb fazisok, mikor kell késziteni stb.)
Ismertesse a (miiszaki) beavatkozasi szakaszt! (milyen kdrmentesitési technoldgiak
vannak) Ismertessen részletesen a talaj, iiledék, iszap karmentesitési technologiait (2 db
in situ, 2db ex situ ismertetése €s rajz)!

Ismertesse a (muszaki) beavatkozasi szakaszt! (milyen karmentesitési technoldgiak
vannak) Ismertessen részletesen a talajviz, felszini viz, csurgalékviz karmentesitési
technologiait (2 db in situ, 2db ex situ ismertetése és rajz)!

Felszini vizek vizterhelése - vizszennyezése, vizszennyezd anyagok. (pontszerii
bevezetés, diffuz terhelés, halobitas, trofitas, szaprobitas, toxicitas, KOI, BOI stb.)

A felszini vizek védelmének jogi alapjai. A vizvédelem alapelvei (intézkedési tervek
programok, engedélyezési és bejelentési kotelezettségek, hatarértékek, szankciorendszer).
Rendkiviili vizszennyezések. Egyes szennyezdanyagok viselkedése hatdsmechanizmusa
(mechanikai /olajszennyezés/, oldott /oxigénvonal/, mérgezd)

Védekezési technoldgidk — szennyezet viz levonultatdsa, vizkormanyzas, karelharitas
levegdztetéssel, kémiai kezeléssel, vizindvényzet ellen.



17.

18.

19.

20.
21.

Védekezési technologiak — olajszennyezéssel szemben (lokalizalés, visszatartas, leszedés
eszkozei), szilard uszo szennyezés ellen. A szennyez6 anyagok tarolasa, artalmatlanitasa.
A hulladéklerakok osztalyozasa, kialakitdsa. Hulladéklerakok helykivalasztasa
(kovetelményei, a foldtani kozeggel szemben tamasztott kdvetelmények).

A hulladéklerakok szigetelése (aljzat és zard szigetelések eldirasai /RAJZ/)
Hulladéklerakok csurgalékviz gyiijté rendszere. Gazmentesités. Monitoring rendszer.
Alternativ zarészigetelések. Rekultivalt lerakok hasznositasai.



5. EGYEB KOVETELMENYEK

A zarthelyi dolgozat irdsa és a vizsga kozben a mobiltelefon hasznalata tilos!



