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1. Tantargyleiras, targyjegyz6, oraszam, kreditérték

Tantargy neve: Vizbeszerzés I. Tantargy kodja: MFKHT6720LL
Targyjegyzo: Dr. Lénart Laszlo Targyfelel6s tanszék/intézet: Hidrogeologiai-
Mérnokgeologiai Intézeti
Tanszék/Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 7 Elofeltételek: Furasi ismeretek targybol érdemjegy
Oraszam/hét (ea+gyak): 2 ea+1 gyak Szamonkérés méodja (a/gy/v): vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja: A vizbeszerzési 1étesitmények (&sott és siillyesztett kutak, vert kutak, sekély,
kozepes és nagy mélységt furt kutak, nagyatmérdji furt kutak, csapos kutak, galéridk, forrasfoglalasok,
ciszternak) megismerése, a vizellatasban betdltott szerepiik megismerése. Egyszerlibb kuttervezési feladatok
elvégzése a hatdlyos jogszabalyoknak megfelelden.

Fejlesztend6 kompetenciak:

tudds:

T1 — Attekintéen ismeri a nyersanyag-kitermeld agazat felépitését, az asvanyi nyersanyagok és felszin alatti
vizkészlet megkutatasara, kitermelésére és el6készitésére alkalmazott munka-folyamatokat, ezek sorrendiségét,
a szakteriiletet érint6 alapvetd tervezési elveket és mod-szereket.

T2 — Ismeri a foldtani kozeget felépito egységeket, ezeket rendszerbe tudja foglalni.

T6 — Ismeri a foldtani kozeg vizsgalatihoz alkalmazott mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mii-szereit,
mérdberendezéseit.

T7 — Ismeri szakteriiletén az iizemi mérési és szabalyozd modszereket.

T8 — Ismeri a terepi, banyalizemi munkahoz kapcsoléddé munka- és tizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek
elvarasait, kdvetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

T9 — Ismeri a miiszaki foldtudomanyi szakteriilethez szervesen kapcsoldddé menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnologiai, jogi, kozgazdasagi, szociologiai szakteriiletek alapjait, azok hatarait
és kovetelményeit.

képesség:

K1 — Képes a miszaki foldtudomanyi szakteriilet legfontosabb miiszaki elméleteit, modszertani ismereteit az
adott specializaciohoz tartozo szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.

K4 — Képes rutinszerii térinformatikai feladatok megoldasara, geoinformatikai adatok rendszerbe illesztésére és
kezelésére.

K5 — Képes a miiszaki foldtudomanyi szakteriilet adott specializacidjahoz kothetd rutinfeladatok megoldasi
modjat felismerni, valamint megtervezni a probléma megoldhatosagat a rendelkezésre allo eszkdzokkel.

K6 — Képes a miiszaki foldtudomanyi szaktertilet adott specializaciojahoz kothetd egyszerii méréseket 6nalldoan
elvégezni.

K7 — Képes a szaktertilet¢hez kapcsolodoan miiszaki folyamatokat szervezni és mikddtetni.

K8 — Iranyitds mellett képes érdemi mérnoki kdzremuiikodésre Osszetett tervezési munkakban, a miszaki
foldtudomanyi feladatok megoldasaban.

K9 — Képes a munkavédelmi és biztonsagtechnikai feladatok megoldasara.

attitiid:

Al — Torekszik a miiszaki foldtudomanyi szakteriileten alkalmazott legjobb gyakorlatok, 0j szakmai ismeretek,
modszerek megismerésére.

autonomia és feleldsség:

F1 — Munkajat a fenntarthato természeti er6forras gazdalkodas elveinek tiszteletben tartasaval végzi.

Tantargy tematikus leirdasa: A vizbeszerzés létesitményei (asott és siillyesztett kutak, vert kutak, sekély,
kdzepes és nagy mélységi furt kutak, nagyatmérdji furt kutak, csapos kutak, galériak, forrasfoglalasok,
ciszternak) megismerése, mikodésiik, épitésiik, vizsgalatuk, javitasuk. A viztermeld létesitmények feladatuk
szerinti csoportositas (viztelenités, fesziiltségmentesités, viztermelés, hotermelés). Kozepes mélységi furt kut
tervezése a hatalyos jogszabalyoknak megfelelden, a tervezési elv elsajatitasa.




Félévkozi szamonkérés modja:

Alairas feltétele: a félév végén zarthelyi dolgozat legalabb kettes szintii megirasa; a tanulmanyutakon valo
részvétel; az 6rakon vald részvétel.

Jegy feltétele: A félév soran 2 6nalldan, otthon elvégzend6 feladat sikeres megoldasa. A félévi érdemjegybe a
feladatokra kapott jegyeken kiviil a fentebb emlitett zarthelyi dolgozat érdemjegye is beszamitasra keril.
Ertékelése:

> 85%: jeles;

75 — 84%: jo;

63 — 74%: kozepes;

50 — 62%: elégséges;

< 50%: elégtelen

Kadtelezo és javasolt irodalom jegyzéke:

A kiirt feladatban hivatkozott jogszabalyok

Fuart kutak €s vizkutato firasok (MSz 22116)

Gyorgy L: Viziigyi 1étesitmények kézikonyve, Miiszaki konyvkiado, 1974.
Kassai F.: Vizbanyaszat, Tankonyvkiado, 1982.

Kassai F.- Jeneyné Jambrik R.: Vizbanyaszat I1., Tankonyvkiado, 1986.
Léczfalvy S.: Vizbeszerzés, vizellatas forrasokbol, Miiszaki konyvkiadd, 1966
Léczfalvy S.: Kutépités, Miiszaki konyvkiado, 1971

Léczfalvy S.: Felszin alatti vizeink, ELTE, 2004.

Pataki Nandor: Furasi és Kutépitési technoldgia Kézikonyv, VITUKI, 1972
Tanszéki segédlet (szabvanyok, miiszaki iranyelvek), szakcikkek masolatai.
Bernt S. Aadney: Modern well design. CRC Press. 2010

Robert J. Sterrett: Groundwater and Wells. Johnsons Screens, 2007.




2. Tantargytematika

Vizbeszerzés 1..
Tantargytematika (UTEMTERYV)
Aktudlis tanév 6szi félév
Foldtudomanyi alapszak BSc, 7. félév, torzsanyagos targy

1. A vizbeszerzés 1étesitményei (asott és stillyesztett kutak) megismerése,
miikodésiik, épitésiik, vizsgalatuk, javitasuk.

2. A vizbeszerzés 1étesitményei (vert kutak) megismerése, miikodéstik,
epitésiik, vizsgalatuk, javitasuk.

3. A vizbeszerzés létesitményei (sekély, kozepes €s nagy mélységt furt
kutak) megismerese, mikodesiik, €pitésiik, vizsgalatuk, javitasuk.

4. A vizbeszerzés létesitményei (nagyatmérdjii furt kutak) megismerése,
miikodésiik, épitésiik, vizsgalatuk, javitasuk.

5. A vizbeszerzeés letesitmeényei (csapos kutak, galéridk) megismerése,
miikodésiik, épitésiik, vizsgalatuk, javitasuk.

6. A vizbeszerzés Iétesitményei (forrasfoglalasok, ciszternak) megismerése,
miikodésiik, épitésiik, vizsgalatuk, javitasuk.

7. A viztermeld 1étesitmények feladatuk szerinti csoportositas (viztelenités,
fesziiltségmentesiteés, viztermelés, hétermelés).

8. Kozepes mélység furt kut tervezése a hatalyos jogszabalyoknak
megfelelGen, a tervezési elv elsajatitasa.

9. Nagy atmérdjl, sekély mélységli, viztelenitd kut tervezése kiilszini
lignitbanyaba a megfelel6 miiszaki modszertani ismeretek segitségével

10.Zarthelyi dolgozat



3. Féléves feladat 1.

Vizbeszerzés, 1. feladat, 2022/2023 tanév, 6szi félév
Sekélymélységii viztermeld kit sziir6zendo szakaszanak meghatirozasa két, egymast metszé
szelvényben,
legalabb 4 kut adatai alapjan

A Heves Megyei Vizmu Borsod-Abatj-Zemplén megye hegységperemi részén, Biikkdbrany
onkormanyzat teriiletén az Arany Janos Altalanos Iskola ivovizellatasat egy 1j, sekély mélységii, On
altal tervezett furt kattal kivanja megoldani. Elkészitendd a kutfuras tervezésének alapjat jelentd
foldtani rétegsor, s ez alapjan meghatidrozando6 a tervezett kit mélysége és a sziirozhetd szakaszok
mélysége, vastagsaga.
A beadando feladat részei:
1. Cimlap, melyen fel kell tiintetni:
o adokumentumnak a tényleges munkat jelz6, érdemi cimét,
e atervezd nevét (ez On), alairassal hitelesitve,
e adokumentum készitésének helyét, idejét.
2. Szoveges rész, melyben ismerteti:
a tervezett kut koordinatait
a szlir6zésre alkalmas rétegek anyagmindségét €s relativ mélységét
A szlir6zésre kivalasztott réteget
A kut varhato mélységét
Vérhat6 nyugalmi vizszintet
A tervezett iszapfogd hosszat
o Kkoltségeldiranyzatot (35 000 Ft/fm kutkiképzési nettd koltséggel szadmolva).
3. A tervezett kut elvi vizjogi engedély kéréséhez sziikséges vizfoldtani alap-dokumentdcidjanak

rajzi anyaga

o attekintd térkép, melyen a tervezett kat helyét két, egymast metsz6 szelvény kozéppontja
hatarozza meg (mellékletszammal, cimmel, jelmagyarazattal),

o a kigyljtott furasi adatokbol szerkesztett két foldtani szelvény, (mellékletszamokkal, cimmel,
jelmagyarazattal, lehatarolva azt a teret lefelé is, amire a meghatarozas vonatkozik, azonos
méretaranyban, tengerszint feletti magassdggal (mBf) megadva a sziir6zheté szakaszt
(szakaszokat)),

e az egymast metsz6 szelvények alapjan elkészitendd, ill. meghatarozando:

o cgy grafikus Iépték mBf-i és mRm skalaval, a kiindul6 magassag (+ 0) bejeldlésével,
a szelvények metszéspontjaban megallapitott foldtani rétegoszlop, jelmagyarazattal,
a tervezett kut elvi szelvénye, tervezett névvel és az indulé magassag feltiintetésével,
a tervezett katban varhato nyugalmi vizszint,
a szelvényekb6l meghatarozott sziirdzheté szakasz (szakaszok) a tervezett kutban,
mélységadatokkal,
a tervezett kutban a legals6 szlir alatt az iszapfogo6 hossza,
e atervezett kut talpa.

A munka elvégzéséhez felhasznalandok-felhasznalhatdk, ill. az altalanos elvarasok:

allitsa Ossze. (A tervezett kat a szelvények metszéspontjaban legyen. Ha a szelvény nem megy at 4
farason, a hozza legkozelebbit bevetitheti.) A szelvények a térképen leolvasott tényleges hosszal
késziiljenek, NEM KOORDINATARENDSZER SZERINTI VETITESSEL!!!!

A sziikséges adatok a megadott térképrdl, ill. tablazatbol kereshetdk Ki. A rajzi anyag méretaranya
olyan legyen, hogy az egy max. A/3-as (mm beosztasu) lapon elférjen. A méretaranyt minden esetben
grafikus lépték feltiintetésével kérem megadni.

Az Gsszes rajzi anyag (térkép, foldtani szelvények, kut elvi szelvénye) mérnoki kivitelii ceruzas rajz
legyen.



4. Féléves feladat 2.
Vizbeszerzés, 2. feladat, (2022)

Sekély (kis) mélységii, ismert vizadora telepitendd viztermeld kut

srer

A konkrét feladat az 1. feladatban meghatarozott legals6 vizadora a kat megtervezése!!!!

A Heves Megyei Vizmu Borsod-Abatj-Zemplén megye hegységperemi részén, Biikkdbrany
onkormanyzat teriiletén az Arany Janos Altalanos Iskola ivovizellatasat egy 1j, sekély mélységii, On
altal tervezett furt kuttal kivanja megoldani.

A sziikséges vizmennyiség 100 m*/nap, ivoviz mindségii viz. A Heves Megyei Vizmii a tervezéssel az
On cégét bizta meg.

Elkészitendd a 1étesitési vizjogi engedély megszerzéséhez felhasznalhatdo miiszaki tervdokumentdcio
rajzi anyaga a mellékelt adatok alapjan:

Elkészitendd a kutfuras tervezésének alapjat jelentd foldtani rétegsor, s ez alapjan meghatarozandoé a
tervezett kut mélysége €s a szlirozhetd szakaszok mélysége, vastagsaga.

A rajzi anyag részei:
1. atervezett kat helye (EOV koordinatdkkal megadva, jeldlve a mellékelt térképen

2. az ismert foldtani rétegsor a flras altal feltart mélységig, az 1 feladat szerinti foldtani

jelmagyarazattal,

3. vonalas lépték, mBf-i és mRm-i értékekkel, ahol a kiindulé magassag + 0 m,

4, A kut szerkezetének leirasa, ezen beliil:

4.1. az egyes furasi szakaszok mélysége és atmérdje,

4.2. a csovezett szakaszok mélysége, a csOvek atmérdje, falvastagsadga, anyaga, csékotések, a
véglegesen bennmaradd €s visszahuzandd béléscsorakatok (kiilon jeloléssel), atmérdikkel,
csak a ténylegesen megépitendd mélységig,

4.3. asaruzarasok, a palast- és cs6kdz cementezések, a tomszelencék, a furastalp lezarasa,

4.4, a sziirézend6 mélységkoz, a szlré hossza, also és felsd peremének mélysége feltiintetve,
tipusa, a&tmérdje, az iszapzsak hossza, helye,

4.5. aszivattyu tipusa, nyomomagassaga, atméroje, hossza, elhelyezése a kiitban.

5. A sziir6be belépd viz sebessége, a kit hozama. A szivargasi tényez6 k = 1 + 9 10° m/s,
mindenkinek mas!!!!,). A kat nyugalmi és lizemi vizszintje (a nyugalmi vizszint az 1. feladat
kiirasa szerint.)

6. A kut elkészitésének technologiai utasitasa, a furds és csdvezés €pitési sorrendje (sorszamozva, a

rajz mellett tételesen felsorolva)

Altalanos elvarasok:

A rajzi anyag mérnoki kivitelli ceruzas vagy tusrajz, javasolt a mm papir hasznalata.

NEM A TERVEZES MEGHATAROZASI MODSZEREIT ES MENETET KEREM LEIRNI,

HANEM AZ EREDMENYEK ISMERETEBEN KELL ELKESZITENI A DOKUMENTACIOT !!!

A félév iitemezése



Hét Datum Anyag Tevékenység

Eléadas

1. 2023.09.12 Gyakorlat — 1. beadando -
szelvényszerkesztés
El6adas
Gyakorlat — Kuttervezés alapok,

2. 2023.09.19
2. beadandé - sekély mélységii kut
tervezése 1.
Eléadas

3. 2023.09.26 2. beadandé - sekély mélységi kat
tervezése 2.
Eléadas

4. 2023.10.03
Egyéni munka
Eléadas

5. 2023.10.10 i
Gyakorlat — Egyéni munka
Eléadas

6. 2023.10.17
Gyakorlat- Konzultacio — 2. beadando
Eléadas

7. 2023.10.24
Gyakorlat

8. 2023.10.31 Rektori sziinet
Zarthelyi dolgozat

9. 2023.11.07
Potzarthelyi dolgozat

10. 2023.11.13




5. Minta zarthelyi dolgozat

Zh kérdések ,,Vizbeszerzés” (BSc) targybol

Ertékelés: 0-12 pont=1; 13-18 pont=2; 19-24 pont=3; 25-30 pont=4; 31-36 pont=5;

1.

N

@

RBOooo~NO A

0.
1.

A leszall6 forrasnél az arvizi talfolyot hova helyezi el a viztérben és a gépészeti térben? (Alaprajz és metszet
esetén 3 pont)

A furasnal mi a vezércsd szerepe? (1 pont)

Nevezzen meg egy termalkutat a mezdkdvesdi, Zsory-fiirdében. Milyen eszkozoket, miiszereket tartalmaz a
termalkut katfeje? (Rajzban 2 pont)

Milyen kutfal anyagokat hasznalhatunk az asott kut és a siillyesztett kut épitésénél? (2 pont)

Mi a szerepe a fart ktitban a sziirének? (1 pont)

Rajzolja meg egy biikkabranyi viztelenitd kut katfejen 1év6 szerelvényeket! (2 pont)

Nevezze meg egy felszini viztarozo vizelvezetési mutargyait? (1 pont)

Mitdl megy tonkre a buvarszivattyu a biikkabranyi banyaban? (1 pont)

Milyen viztelenité modokat latott a biikkabranyi banyaban? (2 pont)

Mi a szerepe a siillyesztett kut készitésekor a vagoélnek? (1 pont)

Nevezzen meg egy forrast a tanulmanytton latottak koziil és rajzolja meg a foglalasanak a fiiggéleges metszetét

és alaprajzat! (6 pont)

12. Rajzoljon meg egy 6 m mély, oldalsé bearamlasq, siillyesztett kutat! A nyilt tiikkr( vizszint 3 m-re van a terep

alatt. Jel6lje a rétegeket! (4 pont)

13. Milyen vizmingséget okozo problémaékat latott a tanulmanyit kacsi részén? (2 pont)
14. Adott 2-2 faras E-D, ill. K-Ny-i iranyban. Az E-D-i kutak tavolsaga 400 m és a K-Ny-i szelvény az E-D-i

tavolsagot megfelezi. A Ny-K-i szelvényben a firdsok egymastol 600 m tivolsigban vannak. Az E-D-i
szelvénnyel valé metszése a Ny-i furastdl 200 m tavolsagban talalhat6. Rajzolja meg a furasi szelvények
alaprajzat! A tablazat szerinti rétegsorbol vazolja fel a két foldtani szelvényt, a metszés alapjan rajzolja meg a
vart foldtani rétegsort (hasznalja a szabvanyos jelkulcsot) s ez alapjan rajzoljon meg egy viztermeld kutat
(szerkezete nélkiil), a talp és a legjobb vizado rétegre telepitett sziir bejeldlésével. (8 pont)

Ny (1. firas) K (3. fliras) D (2. faras) E (4. faras)
Terep [mBf] 110 140 120 120
Rétegvastagsag [m]
Riolittufa 10 40 40 -
Agyag 10 40 10 30
Finom homok 20 20 - 40
Iszap 30 30 30 30
Durva homok 40 10 30 30
Agyag 60 30 60 40
Finom homok - 30 20 -




