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El6zmények — a szakiranyu képzés illeszkedése a vizgazdalkodasi aktualis problémaihoz

A modern hidrogeologiai egyik legfontosabb és legaktualisabb feladata a hazai vizkészlet-
gazdalkodas megujitdsa. Az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelve (VKI) a korabbi hazai
gyakorlattol eltérd alapokra helyezte a mennyiségi ¢s mindségi vizkészlet-gazdalkodast, ami
szamos 1j, illetve a korabbitdl eltéré szakmai problémat indukalt. A VKI értelmében
sziikséges volt kijeldlni és lehatarolni olyan ivéviztesteket, melyek a tovabbiakban 6nallo
egységként vizsgalandok, és melyek jo allapotat el kell érni és tavlatilag is fenn kell tartani.

A VKI bevezetésével 1j vizkészlet-gazdalkodési feladatok is megjelentek, mint pl. a korabbi
nemzeti hatarokon atnyul6 hidrosztratigrafiai egységek, hidrodinamikai rendszerek vizsgalata,
mely egyre fontosabb kérdéssé valik. Az 1j feladatokkal kapcsolatos szakmai ismereteket az
els6sorban foldtani ¢és vizfoldtani ismeretekkel rendelkezd szakembereknek meg kell
szereznilk.

Az e célra kiképzett szakemberek hidnya az egyik legjelentdsebb probléma, melynek
megsziintetését segitheti eld a tervezett szakiranyl tovabbképzés elinditasa.

A Miskolci Egyetem Hidrogeologiai-Mérnokgeologiai Tanszékének, korabban a
Foldtan-teleptani Tanszékének irdnyitdsaval 1978 ota folyik a vizkészlet-gazdalkodassal
kapcsolatos képzés elébb a Hidrogeologiai agazaton, késébb a hidrogeologiai-
mérndkgeologiai  4gazaton, majd a Miszaki Foldtudomanyi szak Hidrogeologus-
Mérndkgeologus Szakiranyan. A képzést Juhasz Jozsef professzor Ur inditotta el, majd késobb
Jambrik Rozalia professzorasszony vezetésével fejlodott tovabb. A hidrogeologusmérnok
mesterszak (MSc) a 2009/2010 tanév 2. félévében taljelentkezés mellett magyar nyelven indul
el jelenleg folyik az angol nyelvii hidrogeolégusmérndki képzés elokészitése.

A Szegedi Tudomanyegyetemen Onallé hidrogeologus képzés nincs, de a
Természettudomanyi Karon a hidrogeologiai és vizgazdalkodasi ismeretek megszerzése, mind
a geografus, mind a kornyezetkutatdé szakokon az alapképzés része. A Szegedi
Tudomanyegyetem a Dél-Alfoldi Régio foldtani és vizfoldtani ismereteinek rendszerezésében
¢s kutatasaban élenjaré intézmény, mely teriilet kiemelt fontossagli a hatdron atnyuld
ivoviztestek (pl. Maros hordalékkup, Banati vizado rendszer, magyar-szerb hatdirmenti vizado
rendszerek) szempontjabol.

A két egyetem oktatoi-kutatoi hattere, tevékenységi korei olyan mértékben egészitik ki
egymast, hogy a tervezett vizkészlet-gazdalkodasi szakiranyt tovabbképzést a két intézmény
altal kozosen érdemes megvalositani.

A szakirdnyt képzés vezetdje a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara, de a
képzést megkozelitden fele-fele aranyban a Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Karan, illetve a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudoméanyi Karan valositjuk meg, ahol a
képzés szellemi és infrastrukturalis feltételei adottak. A képzésbe a Miskolci Egyetemen a
Hidrogeologiai-Mérnokgeologiai, a Geofizikai Tanszékek, a Foldtani és Asvanytani, valamint
Kéolaj és Foldgaz Intézetek oktatoit, a Szegedi Tudoméanyegyetemen pedig az Asvanytani,
Geokémiai és Kozettani, a Foldtani és Oslénytani, Tovibba a Természeti Foldrajzi és
Térinformatikai Tanszékek oktatoit, valamint magasan képzett, egy-egy szakteriilet
legnagyobb tapasztalattal rendelkez6 ipari szakembereit kivanjuk bevonni.



A képzés fontosabb adatai
A Szak megnevezése: Hidrogeoldgia Szakiranyt Tovabbképzési Szak
A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: hidrogeoldgus
A felvétel feltételei:

A hévizkészlet-gazdalkodas szakiranya tovabbképzésre valo jelentkezés feltétele
miszaki f6iskolai, egyetemi, illetve a miiszaki foldtudomanyi, foldtudomanyi,
kornyezetmérnoki, kornyezetvédelmi, kornyezettan, €pitdmérnok,
kornyezetgazdalkodasi agrarmérndk, mezdgazdasagi mérnoki, természetvédelmi
mérndk, vegyészmérnok és erdomérnoki alapszakokon (BSc), kornyezettudomanyi,
geografus és geofizikus természetvédelmi mérndk, kornyezetmérnoki mesterszakon
(MSc) szerzett oklevél. A vegyészmérnok, anyagmérndk, mérndk informatikus,
gazdasagi és vidékfejlesztési agrarmérnok, foldrajz alapszakot végzettek esetében
felvételhez tovabbi kreditek megszerzése eléfeltételként eldirhatd. A tovabbképzésben
felvételi vizsga nincs, de motivacids elbeszélgetésre sor keriilhet.

A kordbban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci Egyetemen
hatalyos Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat szerint torténik, figyelembe véve a Miiszaki
Foldtudomanyi Kar Tanécsa altal elfogadott kiegészitd rendelkezéseket.

A képzési ido:

A képzés, levelezd rendszerben torténik. Az oktatasi id6 4 félév, ez az elsé 3 félévben
félévente 90 tantermi oOra, a negyedik félévben 30 tantermi ora, a teljes képzési idében
300 tantermi Ora keretében torténik.

A Hidrogeologia szakiranyu tovabbképzési szakon folyo képzés koltségtéritéses képzés.
A félévenkénti képzési koltség fedezi a teljes képzés, a tantermi Ordk, az oktatasi
segédanyagok, a kollokviumok, a diplomamunka-védés és zardvizsga koltségeit, de nem
tartalmazza a hallgatd utazasi, szallas, megélhetési és egyeb koltségeit. A koltségtérités
Osszege fliggetlen a felvett targyak szamatol.

A szakképzettség megszerzéséhez 6sszegytijtendd kreditek szama: 120 kredit.
A diplomaterv és a zardvizsga:
A teljes képzés a diplomamunka védésével és zardvizsgaval fejezddik be.

A diplomaterv kiilon eljaras nélkiil legkésébb 3 éven beliil nyujthaté be. A diplomaterv
a szakiranyu képzettségnek megfeleld, irasban elkészitett, alkotd jellegli szakmai
feladat. Ezt a feladatot a hallgatonak tanulmanyaira tdmaszkodva, a mértékado hazai és
nemzetk6zi szakirodalom felhasznalasaval, témavezetd oktatdo ¢és konzulens
iranyitasaval kell megoldania. Ezzel bizonyitja a hallgatd, hogy a szakiranyu képzés
anyagat elsajatitotta, képes annak gyakorlati alkalmazasara ¢és Onalld mérndki
munkavégzésre. A sikeresen megvédett diplomaterv 10 kredit értékii.

A zérovizsgara bocsatas feltételei: A tanterv szerinti vizsgak, megszerzése (110 kredit)
¢s a biralo altal elfogadott, védésre bocsathaté diplomaterv (10 kredit) A zarovizsga
eredményét a diplomamunkéra adott érdemjegy és a vizsgajegyek atlagértékének
szamtani kozépértéke adja. A zarovizsga tantargyai: ,,Vizkészlet-gazdalkodas” és
,Hidrogeologia — Magyarorszag hidrogeologiaja”



A Hidrogeolégia szakiranyu tovabbképzésen végzett szakemberek a korabban
megszerzett szakképesitésiik és a szakiranya tovabbképzésben megszerzett specialis,
felséfoku szakismeretek birtokaban

- atlagyak az ivovizkészletekkel vald gazdalkodas korszerii rendszerét,

- képesek a korszerii vizkészlet-gazdalkodas ismereteinek attekintésére és alaposan
ismerik Magyarorszag és a szomszédos orszagok hatiron atnyuld viztestjeit,

- rendelkeznek az ivovizkészletek feltarasahoz, kitermeléséhez, hasznositasahoz,
mennyiségi és mindségi védelméhez, kornyezetterhelésének meghatarozasdhoz
sziikséges felkésziiltséggel.

- képesek vizkészlet-gazdalkodasi tervek elkészitésére, a projektek kivitelezésének és
iizemeltetésének iranyitasara,

- alkalmasak a hidrodinamikai és anyagtranszport-folyamatok szamitasokkal valo
kovetésére, ezaltal az ivoviz-testekben lejatszodo fizikai-kémiai rendszerekben
lejatszodo specialis folyamatok értelmezésére,

- alkalmasak barmely vizkészlet-gazdalkodassal kapcsolatos részfeladat kidolgozasara,
valamint a komplex feladatok attekintésére és megértésére, az azon dolgozo kiillonbozo
végzettségll szakemberek munkdjanak iranyitdsara, mas kapcsolodo szakteriileteken
dolgozok munkéjanak az értelmezésére €s sajat munkdjukba valo integralasara.

- kompetensek lesznek onallo vizkészlet-gazdalkodasi tervezdi, szakértdi tevékenység
folytatasaban

A Hidrogeologia Szakiranyu Tovabbképzési szakon szerzett végzettség képessé tesz:

- azivoviz-gazdalkodassal foglalkoz6é miiszaki ligyintézdi és vezetdi feladatok ellatasara a
viziigy terliletén (Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsagok)

- felszin alatti vizgazdalkodassal foglalkoz6 hatosagi tigyintézoi és vezetdi feladatok
ellatasara a kornyezetvédelem és foldtan és a banyaszat teriiletén (Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeldségek, Kozponti Foldtani és Banyaszati Hivatal,
Banyakapitanysagok)

- beosztott vagy vezetdi feladatok ellatasara a felszin alatti vizek lokalis vagy regionalis
kutatasaval, térképezésével és a kitermelhetd vizkészletek értékelésével foglalkozo
allami kutatéintézeteknél (MAFI, MAELGI) és az emlitett feladattal foglakozo foldtani,
vizfoldtani és kornyezetvédelmi konzultans tarsasdgoknal

- hidrogeologus feladatok ellatasara vizmiivallalatok és felszin alatti vizeket termeld
l1étesitmények lizemeltetd tarsasagoknal

- terepi hidrogeoldgus vagy hévizgazdalkodo feladatok ellatasara hideg, illetve
termalvizkutatas soran, illetve az ivovizkutak szakszerii 1étesitésének tervezési
engedélyezési €s 1étesitési munkalatai soran.

A képzés személyi hattere

A képzést a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudoméanyi Kardnak ¢és a Szegedi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karanak magas szinti szakmai felkésziiltséggel,
altalaban tudomanyos fokozattal rendelkezd oktatoi és alkalmanként meghivott eldadoként
nagy tapasztalatl ipari szakemberek végzik.



Tanterv:

A képzés tanterve
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Tantargy programok

Geologiai alapismeretek

Tantéargy felel6s: Dr. M. Téth Tivadar, CsC, tszvh. egyetemi docens, és Dr. Schubert Félix, PhD tudomanyos
fémunkatars, Dr. Németh Norbert, PhD, egyetemi tanarsegéd

Tematika: A Fold felépitése, alapveté geodinamikai folyamatok. Asvanytani, kézettani alapismeretek; a
litoszféra felépitése, fejlédése. Uledékes kornyezetek, felszini geoldgiai folyamatok. Szerkezetfoldtani alapok,
gylrt, toréses formaelemek. A foldtani térkép és a foldtani szelvény.

Geofizikai kutatas elmélet

Tantargy felelés: Dr. Turai Endre, PhD, egyetemi docens

Tematika: A geofizikai modszerekkel mérhetd fizikai paraméterek Osszefoglalasa, A geofizikai modszerek
rendszere. A vizkutatasban és a tarold kézetek mindsitésében felhasznalhato geofizikai modszerek: gravitacios
mddszer, geomagneses modszer, termikus modszer, geoelektromos méodszerek (VESZ, HESZ, multielektrodas,
toltott test és potencialtérképezd modszerek), Elektromagneses modszerek (IP, tranziens, indukcios,
frekvenciaszondaz6 modszerek), NMR modszer, szeizmikus moddszerek. A radioldgiai, a penetracios és
lyukgeofizikai modszerek alapjai. A mddszerekkel megoldhato vizfoldtani feladatok dsszefoglalésa.

Furoélyuk geofizika

Tantargy felelés: Szongoth Gabor, ligyvezet6 igazgatd, Geo-Log Kft.

Tematika: A mélyfuras-geofizikai és a kutvizsgalati modszerek szerepe a viz, illetve héviz kutatasban. A
mélyfuras- geofizika kapcsoloddsa a tarstudomanyokhoz: felszini geofizika, foldtan, tektonika, hidrologia,
geotechnika. Mélyfuras-geofizikai modszerek és miiszerek. Kutvizsgalati és termelés- geofizikai modszerek és
miiszerek.

Hidrogeokémia

Tantargy felel6s: Dr. Varsanyi Zoltanné, DSc, egyetemi tanar

Tematika: A fold vizkészletei, a kémiai komponensek eredete. Felszin alatti vizek: mintavétel, mérések. Az
es6viztol a felszin alatti vizig: a kémiai Osszetételt meghatarozo folyamatok a viz korforgasa soran. Oldhatosagi
szamitasok: termodinamikai torvények gyakorlati alkalmazasa Oldodas, szilikatok mallasa. Redox reakciok, és
jelentdségiik természetes vizekben. loncsere és adszorpcid. Szerves anyagok bomlasa. Geokémiai modellezés.

Kutfiras technologia
Tantargy felelés: Busa-Fekete Bertalan geologus, kutépitési szakagi vezeté, ATIKOVIZIG, Dr. Féderer Imre
PhD egyetemi docens
Tematika: Kutépités eszkozei, berendezései, technologidk ismertetése, viztermeld kutak szerkezete (hideg és
termal kutak), termeld és visszasajtold kutak, viztermelés eszkozei, dokumentalas, kivitelezés 1épései az dtlettdl
az iizembe helyezésig

Alkalmazott kérnyezetfoldtan

Tantargy felelds: Dr. habil. Foldessy Janos, CSc., egyetemi tanar, intézetigazgatod

Tematika: Rendszerszemlélet a foldtanban, a négy f6 f6ldi rendszer foldtorténeti valtozasai. A kdrnyezetfoldtan
targya, modszerei, jogi hattere. Kdrnyezeti asvanyok fogalma, tulajdonsagaik, szerepilk a kdrnyezeti karok
eldidézésében, illetve csdokkentésében. Természeti eredetii foldtani veszélyforrasok (vulkanizmus, foldrengések,
tomegmozgasok). A foldtani kozeg szerepe az antropogén eredetli szennyezéseknél (kornyezetgeokémiai
folyamatok, a szennyezés és a foldtani kozeg kolcsonhatasa, a szennyezés terjedését befolyasold foldtani
tényezOk). A banyaszati tevékenység kornyezeti hatasainak foldtani-geokémiai vonatkozasai. Foldtani feladatok
kornyezeti allapotfelmérés soran.

Jogi és szakigazgatasi ismeretek

Tantargy felelds: Prakfalvi Péter, geoldgusmérndk, MBFH Salgoétarjani Terdileti Iroda

Tematika: Jogszabalyi hattér. Vizjogi engedélyezési eljarasok tartalmi kovetelményei. Engedélyezési eljaras
folyamata. Engedélyez0 hatosag és kozremiikodd szakhatosagok. A vizjogi engedély tartalmi kdvetelményei.
Fellebbezés.

Hidrogeolégia

Tantargy felel6s: Dr. Kovacs Balazs PhD, egyetemi docens és Dr. Szanyi Janos, PhD, c. egyetemi docens
Tematika: Szivargéstani ismeretek, a szivargas hidraulikdja: a potencidl fogalma, analitikus és numerikus
szamitasok lehetdségei. Vizfoldtani paraméterek meghatiarozasa. Magyarorszag hidrogeologiai viszonyai:
Talajviztarolok és mindség-mennyiségi jellemzésiik, rétegviz-készletek. A hasadékos tarold képzédményeink
vizei és karsztviz-kincsiink jellemzdi. A parti sziirésti vizek mennyisége és mindsége. A felszin alatti vizek
kapcsolata Magyarorszagon. A hidrogeologiai kdrnyezet és az aramlasi rendszerek kapcsolata. A felszin alatti



viz, mint geoldgiai tényez6. Szennyez6dés-terjedés a felszinalatti vizek estében. Konzervativ és nem konzervativ
szennyezOanyagok migracidja. A transzportmodellezés elvi alapjai.

Hidroldgia

Tantargy felelds: Dr. Rakonczai Janos, CsC, egyetemi docens, Dr. Lénart Laszlé, PhD egyetemi docens
Tematika: A hidrologia fobb teriiletei. A viz korforgésa, a vizkészletek csoportositasa, jellemzoi. A vizkészletek
kapcsolatrendszere. A felszini vizek. A mederben mozgd vizek sajatossagai. A folyok vizjarasanak
tulajdonsagai. Vizhozam-gorbe, arvizi hurokgorbe. Magyarorszag folydinak vizjarasa. A magyarorszagi
folyoszabalyozasok rovid attekintése. Arvizek kialakulasa. Aktualis arvizi problémak. A hullamterek
hasznositasanak konfliktusai. A Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztésének aktualis kérdései. A tavak és allovizek.
Duzzasztok szerepe. A belviz fogalma, kialakulasa. Belvizelontési és belviz-gyakorisagi térképek. A
belvizvédekezés korszerii megkdzelitése. A talajvizek €s a tajvaltozas.

Hidraulika

Tantargy felel6s: Dr. Sziics Péter, PhD, egyetemi docens

Tematika: Kuthidraulikai ismeretek. Nyilt tiikkri és nyomas alatti kutak és galéridk hozam és depresszio,
valamint sebesség viszonyai oldalsé és felsd utanp6tlodas esetében. Kat munkapontjanak meghatarozasa.
Kutcsoportok hidraulikai viszonyai. Nem teljes kutak. Probaszivattyizasi vizsgalatok tervezése. A gyakorlatban
legelterjedtebb modszerek (kiolvasok és szamitogépes programok alkalmazasa) megismerése probaszivattyuzasi
adatok értékelésére és értelmezésére. Uzemeld kutak hatasfokanak meghatarozasa.

Magyarorszag hidrogeolégiaja

Tantargy felelés: Dr. Lénart Laszlo, PhD, egyetemi docens és Dr. Kovacs Balazs PhD egyetemi docens
Tematika: Magyarorszag vizkészletei, vizkészlet-gazdalkodasanak f6bb vonalai. Magyarorszag nagytektonikai
egységei. Magyarorszag vizfoldtani felosztasanak alapjai, felosztasai, azok Osszehasonlitdsa. A viztestek. A
kiilonboz6 viztipusok (talajviz, parti szlirésii viz, rétegviz, hasadékos kézetek vize, karsztviz) teriileti elterjedése,
mennyisége, felhasznalhatosaguk, felhasznalasuk. Pordzus és karsztosodott kézetek hévizkészlete. Asvany-és
gyogyvizek. Regionalis viztermelési kérdések. Vizkészletvédelem.

Vizkészlet gazdilkodas — vizellatas

Tantargy felelds: Dr. Madarasz Tamas, PhD, egyetemi docens és Ritter Gyorgy geologusmérnok, meghivott
eléado

A targy rovid tematikdja: Vizellatasi feladatokkal kapcsolatos ismeretek: Vizigények és a vizkészletek, mint
kiindulési peremfeltételek bemutatasa, a viztermelés lehetséges miitargyainak megismerése, azok kialakitasanak
és lizemeltetésének kérdései, elosztd halézatok méretezésének és lizemelésének kérdései.

Hidrodinamikai és transzport modellezés

Tantargy felelés: Dr. Kovacs Balazs PhD, egyetemi docens és Dr. Szanyi Janos, PhD, c. egyetemi docens
Tematika: A hidrodinamikai és transzportmodellezés feladatai, célja. A hidrodinamikai modellezés elméleti
alapjai, a szivargas alapegyenlete és numerikus megoldasi modjai. A konzervativ és nem konzervativ
szennyezbanyagok terjedésének torvényszeriiségei porézus kdzegben. SzennyezOanyagok terjedése repedezett,
karsztos és kettds porozitdsu kdzegben. A transzport-folyamatok elemei €s a transzportegyenlet alakjai. A
transzportegyenlet megoldasi modjai. Analitikus és numerikus megoldasok. Részecskeszemléletli szimulacids
eljarasok. A hidrodinamikai és transzportmodellek adatrendszere. Az adatok megbizhatdsaga, az alapadat-
rendszer értékelésének szempontjai, hibai és ellenérzése. A hidrodinamikai és transzportmodellek kalibracioja.
Gyakorlati hidrodinamikai és transzportmodellezés Processing MODFLOW for Windows (PMWIN)
kornyezetben. Példék és esettanulmanyok bemutatasa. Onallé modellezési feladatok megoldasa.

Onallé hidrogeologiai projektmunka

Tantargy felel6s: Dr. Kovacs Baldazs PhD, egyetemi docens és Dr. Szanyi Janos, PhD, c. egyetemi docens
A hidrogeoldgiai targya elStervezoi, tervezoi, esetleg regionalisa vagy vizbazis szintlli vizkészlet-gazdalkodasi
feladat megoldasa, melynek 1ényegi eleme egy 1étez6 szakmai probléma elemzésen értékelésen alapuld, Gjszeri
modon valé megoldasa, az ahhoz sziikséges rajzok, elméleti és gyakorlati szamitasok segitségével. A
projektmunka részét képezi az a szabatos természettudomanyos vagy miszaki szemléletii dokumentacio, mely a
problémat ismerteti, a megoldasi lehetdségeket vazolja, és minimalisan egy lehetséges megoldast részletesen is
bemutat. A projektmunka témaja kotetlen, konzulensként kiilsé szakember felkérhetd. A projektmunka témaja
nem lehet azonos a szakdolgozat targykorével.



